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INTRODUCCION

Queremos darle la bienvenida a nuestro instituto. Nos alegra que hayan elegido estudiar para ser
futuros docentes, hermosa profesién que exige esfuerzo y compromiso pero brinda grandes
satisfacciones. Los docentes de las carreras de Matematica, Fisica , Quimica , hemos preparado este
cuadernillo que contiene textos y actividades. Lo ideal es que lo resuelvan antes de comenzar el
ciclolectivo. Si encuentran dificultades para resolverlas, no se desanimen, al comenzar las clases

destinaremos un tiempo para hacer aclaraciones y despejar dudas. Cualquier consulta, pueden
dirigirse a la jefa de area o a los coordinadores de las carreras.

Recuerden consultar periédicamente la pagina del Instituto:
https://isfd103-bue.infd.edu.ar/sitio/.

Este cuadernillo fue confeccionado con los aportes realizados por los profesores Evelina Naveyra,
Mario Capristo, Luis Pérez Varela, Miguel Trulos, Claudia Barcala, Mariela Chamorro, Julio Sarasua,
Fabian Diaz, Julio Brisuela, Pablo Aldorino, Pablo Fernandez y Damian Reynoso.

Nuevamente les damos la bienvenida y los esperamos con mucho entusiasmo.
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TALLER DE LECTURA Y ESCRITURA ACADEMICA
Consideraciones sobre el material del Taller de Lectura y Escritura Académica

Este material fue pensado como un instrumento de trabajo para el Taller de lecturay
escritura académica. Dicho Taller se ubica en el inicio de su recorrido educativo superior y se
propone brindar competencias comunicativas adecuadas al nivel a través de la organizacion
de diversas situaciones de lectura, escritura y oralidad haciendo especial hincapié en la
produccién y comprensién de textos, interpretacién de problemas, descripcién de
fenédmenos naturales y de la vida cotidiana.

A su vez, se proponen trabajos de produccién escrita a partir del abordaje de diversos
textos, que luego serdn trabajados en el primer afio de la carrera.

CLASE 1: ESTRATEGIAS DE LECTURA Y ESCRITURA PARA ESTUDIAR EN EL AMBITO SUPERIOR I:
paratextos, subrayado y notacidn marginal

En esta primera clase vamos a trabajar algunas estrategias de lectura académica que seran
utiles para nuestro recorrido en el nivel de educacion superior. Principalmente,
encontramos tres estrategias:

- Reconocer los elementos paratextuales de los libros y textos, - El subrayado, - La notacion
marginal.

A continuacion, les presentamos una breve resefa de cada uno:

Elementos paratextuales

La etimologia de la palabra paratexto nos remite a lo que rodea o acompaiia al texto (para =
junto, al lado de). El conjunto de paratextos constituye el primer contacto del lector con el
material impreso y, desde este punto de vista, funciona como un instructivo o guia de
lectura, ya que le permite anticipar cuestiones como el caracter de la informacién y la
modalidad que esta asumira en el texto. Los distintos formatos (libro, diario, revista, entre
otros) que toma el texto escrito utilizan distintos y variados paratextos (indices, volantas,
titulos, contratrapas, primera plana, datos de autor/es, de edicién, etc.) que se
interrelacionan con los modos de lectura que se deben desplegar para cada uno de ellos.
Todo proceso de comprensidn textual implica llevar a cabo una serie de operaciones
cognitivas de distinta complejidad: anticipacion del tema del texto y de la funcién textual
(informar, apelar al destinatario, obligarlo a algo, contactar, etc.), busqueda en la memoriay
seleccion de la informacidn que tiene el lector y que se relaciona con la que supone que le




va a aportar el texto, puesta en relacion de ambos tipos de informaciones (la del lector y la
del texto). Los elementos paratextuales orientan y ayudan al lector en las distintas
operaciones; es por esto que quien se enfrenta a un texto no parte de cero, sino de una
primera representacién semdntica, una hipétesis, que luego se ira reformulando durante la
lectura.

En el caso de los lectores que desconocen las estrategias que deben desplegar para
desentrafiar el sentido de un mensaje, por ejemplo el de un libro, es muy comun que no
registren el paratexto o que no sepan cémo decodificarlo. Lo marginal o periférico de
muchos elementos paratextuales puede connotar para estos lectores una pérdida de
tiempo, un detenerse en cuestiones aleatorias.

Tipos de paratextos:

- Paratexto icénico: ilustraciones, esquemas, fotografias, variaciones tipograficas,
diagramacion, etc. - Paratexto verbal: titulo, prélogo, indice, referencias bibliograficas, notas
al pie, etc.

Los paratextos como orientadores de la lectura

Como se menciond anteriormente, los paratextos ofrecen diversos tipos de indicios que
aportan informacidn para orientar la comprension.

- La contratapa no suele ser el paratexto mas fiable en cuanto a la informacién que brinda,
dado que su funcién primordial es influir sobre los posibles compradores. Sin embargo,
aporta algunos datos sobre el contenido, el autor y su obra. Lo hace con el objetivo de
persuadir y, por lo tanto, en muchas ocasiones incluye opiniones extraidas de resefias sobre
el libro (obviamente, de aquellas que hacen una evaluacion positiva). - El prélogo o prefacio
es un discurso que el autor, u otra persona en quien él -o el editor- delega esta tarea,
produce a propdsito del texto. Los prélogos, en general, tienen la funcidn de informar sobre
el contenido y objetivos del texto, presentar una posible interpretacidn, ofrecer datos sobre
el origen de la obra y la "cocina" de su produccién. Como es obvio, también tienen la
finalidad de capturar la atencidn del lector y retenerlo. Vale la pena recordar que los
principales argumentos de valorizacidn del libro suelen ser la importancia del tema, su
originalidad y novedad. - El indice, que es una tabla de contenidos o de materias, esta
conformado por un listado de los titulos seglin su orden de aparicién, cada uno con la
indicacion de la pagina correspondiente. Este paratexto refleja la estructura légica del texto,
por lo que cumple una funcién organizadora de la lectura: si el lector quiere realizar la
lectura completa del libro, puede prever los temas con los que se enfrentar3; si, por el
contrario, busca una informacidn especifica como parte de un proceso de investigacion, se
dirigira directamente hacia aquellas secciones (partes, capitulos, paragrafos) sobre las que
tenga especial interés.

Subrayado




El subrayado constituye el paso central del proceso de estudio, es la técnica bdsica con la
que se realiza la lectura de estudio, después de la prelectura del tema que se va a estudiar.

Es una técnica de analisis que servird de base a otras técnicas posteriores tanto de analisis
como de sintesis: resumen, esquemas, fichas, etc.

En la lectura buscamos las ideas mas importantes del tema a estudiar y mediante el
subrayado las destacamos. Consiste en poner de relieve, o destacar aquellas ideas o datos
fundamentales de un tema que merecen la pena ser tenidos en cuenta para ser asimilados,
debemos localizar las palabras o frases que contengan la informacién fundamental del tema,
sin la cual no entenderiamos el texto.

En la tarea del estudio activo, la técnica del subrayado facilita la asimilacién, memorizacién y
repaso del material objeto de estudio. Tras subrayar el alumno fija su atencidn en aquellos
conceptos que ha destacado del texto como importante, con lo cual economiza tiempo, fija
la atencién aumentando la capacidad de concentracién y facilita la comprension del
contenido del tema.

Algunos consejos para un buen subrayado:

Lectura rapida del texto. Le permite tener una visién global del contenido.

Lectura parrafo a parrafo. Subraye las palabras clave que representan las ideas principales y
las ideas secundarias, asi como los detalles de interés. Antes de subrayar es imprescindible
una comprension total del contenido del parrafo o pagina. Se puede diferenciar el tipo de
subrayado segln la importancia de los aspectos a destacar, utilizando para ello distintos
colores, distintos trazos, etc.

Cuando por su importancia sea necesario subrayar varias lineas seguidas, es mas practico
situarlas entre corchetes o paréntesis. Aunque no hay normas sobre la cantidad de palabras
a subrayar, se debe evitar sobrecargar el texto excesivamente con subrayados, anotaciones
y simbolos.

Notacidon marginal

La notacién marginal son las palabras, expresiones o cédigos que se escriben en el margen
del texto de estudio para destacar dudas, aclaraciones, puntos de interés, ideas clave o ideas
principales del documento. La notacién marginal permite identificar a primera vista aquello
gue se considera relevante.

CLASE 2: ESTRATEGIAS DE LECTURA Y ESCRITURA PARA ESTUDIAR EN EL AMBITO SUPERIOR I:
Resumen y sintesis

Hacer un resumen implica transformar un texto en otro texto que reproduzca el cuerpo de
ideas principales del primero en forma global y breve, dejando de lado las ideas accesorias.




El resumen es un documento académico que organiza de manera légica las ideas mas
importantes que provienen de un documento base, sea este oral o escrito (Gonzalez, 2011)
Para eliminar oraciones o parrafos del texto base, hay que analizar qué es lo que puede ser
suprimido. Y para eso hay que reconocer cuales son las ideas principales y cudles son las
ideas secundarias, subordinadas a aquéllas

¢Cuales son las caracteristicas del resumen?
El resumen debe tener las siguientes caracteristicas:

- Objetividad: se refiere al respeto por las ideas originales del texto y del estilo del autor,
aungue se apliquen las reglas generales de supresion u omisidn y generalizacién de ideas. -
Claridad: demuestra que se ha comprendido el documento base y facilita el acercamiento al
mismo. - Precision: hace alusidn a su forma de enunciacién que, con oraciones cortas y
concisas, condensa el sentido del documento base. - Flexibilidad: se refiere a la posibilidad
de producir diferentes tipos de resumen. Al ser un texto nuevo, la originalidad depende del
estilo del redactor.

Para hacer un resumen, entonces, hay que realizar las siguientes operaciones sobre el texto
base:

1. Reconocimiento del tema y los subtemas que se desarrollan.

2. Identificacién de la estructura u organizacidn del texto base. Qué partes lo componen
(introduccidn, desarrollo y desenlace o cierre, si se trata de un texto expositivo o de una
narracion; hipétesis, argumentacidn y conclusiones, si se trata de un texto argumentativo,
etc.)

3. Redaccidn de breves notas al margen de los parrafos, que sefialen cudles son los temas
gue se desarrollan alli.

4. Subrayado de la informacidn sustancial. Con esta operacion se distingue la informacion
mas importante, que no puede faltar, de aquella cuya supresién no alteraria la unidad del
texto base.

5. Esquema de contenido. Este tipo de cuadro permite organizar de manera grafica las ideas
principales y secundarias, y permite visualizar las relaciones que se establecen entre ellas.

El resumen de un texto, correctamente resuelto, debe poder responder las siguientes
preguntas:

¢Cual es el tema principal del texto?

¢Doénde y como se desarrolla ese tema?

¢Cudles son los temas secundarios del texto?

¢Las ideas principales y secundarias, estan relacionadas entre si?
¢Cudl es la conclusion del texto?

A diferencia del resumen, la sintesis se refiere a un trabajo de elaboracién personal. Es decir
gue, una vez leido, analizado e interpretado el texto, la tarea de sintetizarlo supone explicar
con palabras propias el sentido general del contenido. Se trata, entonces, de una técnica




gue consiste en reconocer las ideas principales de un texto y rearmarlas con un estilo
personal, lo que la diferencia claramente del resumen. La clave para realizar una buena
sintesis estd en la correcta comprensién del tema expuesto o estudiado.

CLASE 3: ESTRATEGIAS DE LECTURA Y ESCRITURA PARA ESTUDIAR EN EL AMBITO SUPERIOR Ili: la
toma de apuntes

Los apuntes son textos escritos, producidos de manera individual por un estudiante en un
escenario académico especifico: la clase tedrica o practica (de resolucién de problemas,
laboratorio o practicas de campo) mientras es desarrollada o conducida por un profesor.
Una caracteristica central de los apuntes es que al ser un producto individual cada apunte
es, en cierta manera, el espejo de quien lo escribe: la forma en que alguien organiza su
trabajo, cdmo ordena las ideas que el profesor expone, las técnicas a las que recurre para
consignar la informacion, etc.

El alumno debe anotar todas las ideas importantes que expone el profesor. No se recoge
todo, sino que se seleccionan los contenidos de la forma mds completa y comprensible
posible.

Adaptacidn del texto de “LA TOMA DE APUNTES. Recursos para el Estudio en Carreras de
Ingenieria 2006”. Universidad Nacional de Rio Cuarto 2006.

Cuenta siempre con los elementos necesarios para tomar apuntes: una carpeta o cuaderno,
lapiz o birome, goma.

Organiza los apuntes por materias. Durante la clase

Para organizar los apuntes no olvides incluir la fecha y el tema de clase.

Presta atencion. Es decir, aprender a escuchar, poner atencién de principio a fin, detectar las
repeticiones que haga el profesor, asi como en el tono de voz y velocidad al hablar. (Esté

n  u

pendientes a palabras o frases clave que diga el profesor: “no debemos olvidar...”, “en
resumen...”, “para terminar...”, “lo mds importante es...”, “concluyendo...”, entre otras.) -
Identifica las ideas principales del tema. NO trates de anotar todo, los apuntes no son los
dictados del profesor.

Separa las ideas por parrafos. - Elabora tu propio sistema de abreviaturas

Organiza la hoja de tal manera que la informacion principal quede registrada en el centro de
la hoja.

Deja margenes a ambos lados de la hoja para anotar preguntas, dudas, comentarios,

sintesis, ejemplos, etc.
Después de la clase

Revisa tus apunte

Escuchar Estar atento a lo que dice el docente y el énfasis que
pone en sus expresiones. El énfasis puede deducirse




del tono de voz, los gestos y el tiempo que dedica a
explicar algo determinado. [ Lo que el profesor escriba
en el pizarrén. B La introduccidon dada al principio de la
clase. @ Ciertas palabras o expresiones claves que
indican que a continuacién va a hablar de algo
importante. @ Los resimenes que da el profesor al final
de la clase.

Pensar Reflexionar y pensar, permitira seguir la exposicidén
dandole el orden correcto a los apuntes. B Escuchar para
escribir (seguir el “hilo” de la clase). @ Armar un mapa
mental con las ideas expuestas. [ Seleccionar las ideas
mas importantes.

Hazte algunas preguntas para comprobar si entendiste
el tema y reafirmar el aprendizaje: ¢ Cudl fue la idea o
tema central? ¢ Cudles fueron otras ideas importantes
pero secundarias? ¢ Cudl es la relacidn entre todas esas
ideas? ¢Puedo hacer un diagrama? ¢Qué ejemplos o
analogias ofrecié el profesor para que esa idea pudiera
entenderse? ¢Qué otros ejemplos puedo yo
proporcionar? éQué cosas me quedaron claras? iSobre
qué aspectos del tema tengo dudas?

Escribir Escribe con palabras propias, en forma rapida y concisa.
Registrar la fecha. B Numerar las paginas. Bl Anotar
titulos y subtitulos Usar frases cortas. B Numerar los
conceptos basicos. B Escribir en forma legible. Bl Usar
abreviaturas y signos [@ Dejar espacios para la
elaboracién o ampliacion de apuntes después de clase

Si se pierde algo que el profesor dijo, escribir alguna
palabra clave que ayude a recordar luego de qué se
trata y dejar un espacio en blanco para rellenarlo mas
tarde con la informacién correcta.

Abreviaturas y sighos mas frecuentes en la toma de apuntes

También es posible crear abreviaturas personales pero asegurandose de recordarlas. Es
importante destacar que, en su mayoria, este tipo de escritura no se utilizaen la
presentacion de trabajos y evaluaciones, especialmente las derivadas de las comunicaciones
coloquiales, redes sociales y mensajeria telefdnica.
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Si bien algunos alumnos toman apuntes mds extensos que otros y cada uno tendrad el sello
personal de quien lo realice, es importante tener en cuenta que las caracteristicas de los
buenos apuntes son las mismas: exactitud, brevedad, claridad, orden y organizacion. Para
finalizar, una reflexién acerca de esta herramienta:

COMO TODO APRENDIZAJE, LA TOMA DE APUNTES
MEJORA CON LA PRACTICA.

“Consignas mas frecuentes en las trabajos y actividades académicas”

“Las presentaciones orales en Superior”

Alo largo de la vida terciaria en muchas oportunidades los estudiantes se ven en la
necesidad de realizar presentaciones orales. Ya sea para exponer un trabajo elaborado con
anterioridad, uno realizado durante la clase o para dar un examen, la comunicacion oral se
presenta como alternativa frecuente en la educacién superior.

Para comenzar, podriamos afirmar que para la presentacion de un trabajo escrito con
anterioridad, lo esencial serd tener un completo dominio del tema que se va a exponer. Si
por el contrario, se trata de una actividad desarrollada durante la clase, la clave estara en la
capacidad de organizar la informacién en un tiempo limitado y decidir estratégicamente el
contenido de la comunicacion.

Cuando una presentacion sea el resultado de una tarea grupal, y se decide que sdlo uno de
sus integrantes la realice, es importante que sea fruto del acuerdo grupal y con su
consentimiento, considerando a ese miembro del grupo como el portavoz de lo que se
quiere comunicar. En este sentido, es importante que en futuras presentaciones se alterne
el uso de la palabra de modo que todos los miembros tengan la oportunidad de ser
protagonista de esta experiencia y mejorar sus posibilidades de hacerlo. Si todos
participaran de la exposicidn, es importante acordar y respetar el uso de la palabra.

Sin embargo, existen varios elementos que, tenidos en cuenta, aportaran calidad y claridad
a las presentaciones orales sea cual sea la circunstancia en que ocurran.




Organizar las ideas: un esquema del orden en que seran presentadas las ideas, ofrece
seguridad al expositor y favorece la comprensidn por parte del destinatario.

Presentacidn, desarrollo y cierre son las partes fundamentales de toda exposicion.

Presentacién: Se anuncian el/los temas a desarrollar, la modalidad con la que se trabajo
dicho tema, las fuentes consultadas y los autores de las mismas. También se incluyen los
objetivos del trabajo y los integrantes del grupo. La clave es la brevedad.

Desarrollo: Se despliegan los conceptos principales, las ideas centrales desde el punto de
vista de los autores o textos citados. La clave es la claridad.

Cierre: Es lo que completa la presentacion, se anuncian las conclusiones o las nuevas
preguntas que surgieron a partir del trabajo o problematica estudiada. La clave es la
brevedad y la claridad.

- Postura corporal: De pié o sentado, es importante que la postura sea acorde a la situacion,
sin olvidar que se comunica (y mucho) con los gestos y ademanes.

- La voz: cada persona se caracteriza por un tono de voz y un modo particular de
comunicarse de acuerdo a su personalidad. Sin embargo, es importante cuidar la correcta
pronunciacion asi como la utilizacidn del vocabulario especifico del tema planteado, sin
descuidar el volumen de la voz, lo cual favorecera que todos escuchen.

- Dirigirse a todos los destinatarios: los receptores de nuestro mensaje son todas las
personas que se encuentran en el aula, no sélo el docente. Hacer contacto visual con algln
rostro “amigable” puede ayudar a sentirse mas seguro al hablar en publico.

- Escuchar atentamente la devolucion que haga el docente de la exposicidn, También,
pedirle a un companero que registre el desempefiio y luego de la exposicion comentar con él
las fortalezas y aspectos a mejorar, es un buen recurso para seguir avanzando.

“Consignas mas frecuentes en las trabajos y actividades académicas”

Analizar Capacidad para subdividir una comunicacion en sus elementos
Textos constitutivos, de modo que queden en evidencia las jerarquias de la
ideas y/o se hagan explicitas las relaciones entre ellas.

Aplicar Usar en una situacién nueva contenidos previamente aprendidos.

Argumentar Dar razones acerca de algo que se esta discutiendo.

Asociar Relacionar distintos conceptos que tienen algo en comun.




Caracterizar

Atribuir cualidades a alguien o algo.

Clasificar Agrupar siguiendo algun criterio.

Comparar Sefialar semejanzas y diferencias.

Comunicar Expresar a través de un mensaje un contenido.

Crear Inventar a partir de la imaginacidn de ideas nuevas.

Debatir Defender las ideas propias con argumentos.

Definir Redactar el correcto significado a palabras dadas.

Describir Explicar las cualidades, las partes, la ubicacion o circunstancia de las
personas, objetos, lugares, etcétera.

Discriminar Ser capaz de encontrar las diferencias entre dos o mas hechos,
conceptos o teorias.

Elaborar Idear y hacer un proyecto a partir de una situacién o tema.

Evaluar Juzgar y valorar el contenido de un trabajo realizado.

Expresar Ideas

Elaboracién propia de ideas en torno a una idea principal

Inferir Sacar una conclusién a partir de la informacién implicita o de los
conocimientos o vivencias anteriores.
Interpretar Dar un sentido a un texto, pelicula u otro material de estudio a

través de la comprension.




FiSICA
¢QUE ESTUDIA LA FiSICA?

A partir de su experiencia como alumnos en la trayectoria escolar, los invito a responder la pregunta
del titulo: ¢qué estudia la fisica? ....... y agrego otras ¢Qué tipo de ciencia es? ¢Es una ciencia
exacta?........ el estudio de la fisica ¢qué importancia tiene?...... estas preguntas son tan importantes
como el estudio de la ciencia en si misma y, como futuros docentes, deben poder dar una respuesta.
Para comenzar, los invito a ver un video editado por la BBC que se llama “ |la Historia de la Fisica en 4
minutos”. Se puede encontrar facilmente con solo “googlearlo” ..... mirenlo un par de veces. Por las
dudas, les dejo algunos links:

https://codigoespagueti.com/videos/la-historia-de-la-fisica-en-4-
minutos/https://www.xatakaciencia.com/fisica/la-historia-de-la-fisica-en-un-comic-de-cuatro-
minutos

éYa lo vieron un par de veces? Les dejo la

€ X ()] 8 sequro | htpe//codigoepagueticam

traduccion del texto del corto: <codigoespagueti con>
“La historia de la fisica es, en general, una
historia de una confianza cada vez mayor.
Durante 300 afios, la fisica se ha dedicado a
observar y medir como funcionan las cosas.

A principios del s. XVII, un italiano puso la bola
en movimiento al dedicarse a medir bolas en
movimiento. Galileo también midid péndulos y
dejo caer objetos de distintos tamafios desde la
torre inclinada de Pisa, para ver qué sucedia. Y, aunque irrité al Papa —al parecer, sus ideas habian
enfadado mucho a Dios— , la obra de Galileo se convirtié en la roca sobre la que se erige la fisica
moderna.

Después, a salvo de Papas iracundos, Isaac Newton fue mds alld al abandonar las bolas y pasarse a las
manzanas. ¢ Por qué, se preguntaba, siempre caian hacia abajo, y no de lado o hacia arriba? En 1687
encontrod la respuesta: era una fuerza, llamada gravedad, que afectaba a las bolas y a las manzanas. Y
a los planetas, haciendo que trazasen orbitas predecibles alrededor del Sol.
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En el siglo XIX, James Clerk Maxwell centré su atencion en otros misterios. Demostré cudl es la
relacion entre electricidad y magnetismo, que se pueden combinar en una fuerza: el
electromagnetismo. Y que la luz tenia partes eléctrica y magnética, y viajaba en forma de ondas,
como el agua.

La fisica estaba en racha. Los nuevos descubrimientos se basaban en los anteriores, y algunos incluso
tenian usos prdcticos: las leyes de Newton predijeron la existencia de Neptuno. El trabajo de Maxwell
nos proporciond la radio y la tv, y no haya nada mucho mds util que eso. Parecia que los fisicos habian
logrado dominar el universo; y lo unico que quedaba era tapar los huecos restantes.

Pero, a principios de s. XX, los huecos eran cada vez mayores. Y los nuevos descubrimientos no se
basaban en los antiguos. Cosas como los rayos Xy la radiactividad eran simplemente raras, en sentido
negativo. No todo iba bien en el mundo de la fisica. El destacado cientifico Lord Kelvin veia oscuros
nubarrones que se cernian sobre la fisica.

Entonces, en 1905, un técnico de patentes de Suiza desencadend toda una tormenta. Albert Einstein,
de 26 afos, se salid del guion. Primero, afirmé que la luz es un tipo de onda, pero que también toma la
forma de paquetes, o particulas. Ese mismo afo, publicé su famosa ecuacion, E = mc”2, que afirma
que la masa y la energia son equivalentes. Y por si eso fuera poco, publicé también los asombrosos
resultados de un experimento mental. Agdrrense la cabeza.

Empieza suponiendo que la velocidad de la luz en el vacio es constante. Imaginemos que alguien ve
una nave volando a toda velocidad. Lo que verian seria que los relojes en la nave marcan el tiempo
mds despacio que su propio reloj; y que la longitud de la nave disminuiria. Pero, para los astronautas
en su interior, todo seria normal. Einstein decia que el tiempo y el espacio podian cambiar, que son
relativos en funcion de quién los observa. Esto es la relatividad especial.

Puede que fuese especial, pero no era suficiente. Albert no habia hecho mds que empezar. A
continuacion, demostro que las bolas y las manzanas no eran las unicas cosas sujetas a la gravedad.
La luz, el tiempo y el espacio también se veian afectados. La gravedad ralentiza el tiempo y curva el
espacio. Cuanto mds intensa es, mds se curva el espacio y mds se desvia la luz. Einstein lo denomind
«relatividad general».

Sus ideas hicieron que la fisica tradicional saltase por los aires. Abrid la puerta al extrafio mundo de la
cudntica, donde los gatos pueden estar vivos y muertos, donde Dios juega a los dados, y donde todo
es incierto.

Su famosa ecuacion condujo a la energia nuclear. Sin la relatividad especial el Gran Colisionador de
Hadrones no tendria sentido. La relatividad general predijo los agujeros negros y el Big Bang, una idea
que ahora aceptan tanto la Iglesia como la ciencia. Algo que a Galileo le habria gustado ver. Bien
hecho, Albert.”

ACTIVIDAD AL PASO N2 1:¢Podrias responder nuevamente la
pregunta del titulo? ¢ Cambio

tu respuesta anterior?




Seguramente, a lo largo de este hermoso camino que comenzards a recorrer este afo, las preguntas
formuladas en la pagina anterior, las respondas de otra manera. El estudio de la Fisica y su posterior
ensefianza, son tan apasionantes como la ciencia en si, Los fisicos siempre estdn tratando de
entender lo que pasa en su entorno; desde los procesos que ocurren en su propio cuerpo hasta las
reacciones en el laboratorio; desde la caida de una manzana, hasta la explosién de una estrella. En su
blsqueda, muchas veces hacen descubrimientos sorprendentes. Es una ciencia fundamental, los
fendmenos fisicos sirven para explicar fendmenos de otras ciencias, ya sea para explicar las uniones
guimicas o el comportamiento del ojo humano.

La Fisica estudia la materia y la energia. Muchos fendmenos en el Universo pueden estudiarse
analizando cémo se comportan la materia y la energia. Materia como las estrellas y los planetas, las
rocas o las nubes; energia como un reldmpago, el fuego o la luz del Sol.

La Fisica estudia, por ejemplo, la composicién y las propiedades de la materia. Vas a aprender cémo
se relacionan la materia y la energia. Verds cémo la energia se transfiere a través de la materia, como
cuando el sonido del estéreo llega a tus oidos. Aprenderds cdmo los refrigeradores conservan el frio o
como la ropa térmica te mantiene caliente. Cuando estudies la electricidad, el sonido, el calor y la luz,
entenderds como se emplea la energia para hacer trabajo. En el estudio de la fuerza y el movimiento
aprenderds por qué las manzanas caen a tierra mientras que los satélites se mantienen en érbita.

¢COMO TRABAJA UN CIENTIFICO?

La respuesta a esta pregunta no es Unica..... piensen en los musicos..... no todos trabajan de la misma
manera........... algunos componen la melodia y luego la agregan la letra, otros hacen exactamente al
revés..... sin embargo, los resultados pueden ser tan buenos en un caso como en el otro. Con los
fisicos puede pasar algo parecido..... a lo largo de su carrera veran que algunos hicieron grandes
descubrimientos de manera accidental, otros de manera planificada ........ pero si tuviera que
responder a la pregunta del titulo de manera sintética, podria decir que trabajan de la siguiente
manera: detectan un problema, ya sea en la explicaciéon de un fendmeno o en el funcionamiento de
un artefacto, tratan de explicar por qué sucede, y proponen una forma de resolverlo. Algunas veces,
al buscar respuestas a sus preguntas, encuentran resultados que no esperaban.

Como dije anteriormente, hay muchas formas de llegar a un descubrimiento cientifico aunque, por lo
general, la investigacion cientifica involucra procedimientos como observar, hacerse preguntas,
recopilar informacién, explorar y buscar respuestas.

La forma de resolver un problema cientifico es semejante a la que se aplica para resolver cualquier
problema. La observacién, por ejemplo, consiste en usar los sentidos para recolectar informacion. En
Fisica, los instrumentos como microscopios, reglas y crondmetros ayudan a hacer observaciones mas
precisas. Todavia podemos seguir afirmando que la experimentacion es uno de los pilares de la




Fisica, desde una simple experiencia hecha por Galileo sobre planos inclinados hasta experiencias
hasta del trabajo en equipo y tecnologia de avanzada (como el acelerador de Hadrones)

HIPOTESIS Y TEORIAS

Las buenas observaciones llevan a predicciones acerca de cémo resolver un problema o a
explicaciones sobre el funcionamiento de algo. Estas predicciones pueden ponerse a prueba. En
ciencias, una prediccion que puede ponerse a prueba se llama hipdtesis. (CoOmo se sabe si una
hipotesis es adecuada? Una hipdtesis se pone a prueba en experimentos o haciendo mas
observaciones. Si se encuentra que es incorrecta, se modifica o se propone otra, y se pone a prueba.

Nunca es posible probar que una hipdtesis es absolutamente correcta. Sin embargo, entre mas
resultados se tengan en favor de una hipétesis, con mas confianza podemos pensar que es cierta.

Los cientificos usan la informacidon que recolectan en la experimentacion para elaborar leyes y
teorias. Una ley sintetiza las regularidades observadas en cierto fendmeno, mientras que una teoria
es una explicacién global del fenédmeno estudiado que puede contener varias leyes. La teoria es la
explicacion mas légica de que algo funciona como funciona. Las teorias llevan a plantear mas
experimentos y a encontrar nuevas regularidades. A medida que se recolectan nuevos datos puede
ser necesario modificar la teoria, o descartarla y

reemplazarla por una nueva. Ley de Gravitacion
Universal de Newton )

Muchas de las leyes de la Fisica se pueden expresar F o Gm,m,
mediante férmulas, por ello suele decirse que la ¢ rT?L

matemdtica es el lenguaje de la Fisica. Pero la
Matematica y la Fisica son ciencias distintas, aunque o) 7

con una relacién muy estrechas, comparto una frase de
Lord Kelvin “Cuando puede medirse aquello de lo que se

El campo gravitacional de la Tierra cansa

habla y expresarlo en numeros, ya se sabe algo sobre
. L la aceleracion a; en la Luna y g en la
ello; pero cuando no puede medirse, cuando no puede

expresarse en numeros, su conocimiento es pobre e
insatisfactorio”




¢QUE MIDE EL FiSICO?
Para los fisicos, y para todos los cientificos en general, medir es una de las actividades mas
importantes. Cuando un fisico estudia un fendmeno, le interesa averiguar qué cosas pueden cambiar

y cudles permanecen constantes. También le interesa analizar cdmo ocurren los cambios, si son
lentos o rapidos, si la variacion es uniforme, y en qué afecta la forma en la que los cambios se
producen. Para estudiar los fendmenos con detalle, los fisicos necesitan controlar algunos de los
factores que intervienen en el fendmeno, mientras dejan que otros varien.

La fisica es una ciencia experimental. En la cual se busca deducir las leyes que interpretan los
fendmenos de la naturaleza. Estas leyes se validan, de manera provisoria, a través de experimentos,
en los cuales es necesario realizar mediciones.

Realizar una medicion significa transformar las observaciones en numeros, a través de los cuales
podemos verificar las leyes de la naturaleza. Para comprender como se realiza un proceso de
medicion, definamos algunos términos que son de gran utilidad para informar los resultados le una
medicion.

* Magnitud. Denominamos magnitud a aquellos pardmetros que pueden ser medidos directa o
indirectamente en una experiencia. Ejemplo de magnitudes son: la longitud, la masa, el
tiempo, la superficie, la fuerza, la presion, etc.

* Cantidad. Denominamos cantidad al resultado de la medicién de una determinada magnitud.
Ejemplo de cantidades, tiempo para leer este rengldn, superficie de esta hoja, longitud de un
determinado cuerpo, etc.

* Medir. Medir una cantidad A es compararla con otra cantidad U de la misma especie llamada
unidad. El resultado representa el nUmero de veces que la cantidad contiene a la unidad; es
un numero real abstracto llamado medida de la cantidad A con la unidad U.

Las personas relacionadas con cualquiera de los campos de las ciencias (Bioguimica, Ingenieria,
Medicina, Farmacia, Economia, etc.), tienen que tomar decisiones sobre la base de ciertos datos. Esto
implica realizar mediciones precisas de longitud, volumen, masa, temperatura, etc. Un valor de
medicién se compone la cantidad numérica y la unidad. Por ejemplo consideremos la siguiente
cantidad:

125 mg
unidad

cantidad numeérica

De acuerdo con los modos en que se realizan las mediciones, estas pueden clasificarse en:




a) Mediciones directas: son aquellas que pueden realizarse por medio de la utilizaciéon de un
instrumento de medida especialmente disefiado para ello. Por ejemplo, medir el tiempo con
un cronémetro, determinar la longitud de una vara con un metro.

b) Mediciones indirectas: son aquellas que se realizan por medio de operaciones aritméticas

entre valores de medidas directas. Por ejemplo, determinar el area de una superficie
conociendo el largo y el ancho.

ACTIVIDAD AL PASO N2 2

a) Lean atentamente la siguiente frase y den su opinion: “ si la medicidon se realiza con
instrumentos actualizados tecnoldégicamente y el proceso de medicidén no tiene fallas, entonces la
medida sera exacta” éles parece correcta o incorrecta? ¢ Por qué?

ACTIVIDAD AL PASO N2 3
En el canal encuentro, hay un ciclo que se llama “En su justa medida”. Les dejo el enlace:

http://encuentro.gob.ar/programas/serie/8561/63317?

* Vean el capitulo 1 (“Qué es medir”) y vuelvan a responder la pregunta de la
actividad al paso N22 ¢Cambid en algo su respuesta?

* En el video se usa constantemente el término “patrén” i Qué es un patrén?

* En el video se hace referencia a cuatro afios importantes en la historia de las
medidas y unidades : 1789 -1840 -1875 — 1889 iqué pasd en cada uno de esos
afos?

UNIDADES METRICAS Y SISTEMA INTERNACIONAL (SI)

En el mundo se han utilizado muchos sistemas de medicidn. Los cientificos utilizan desde hace mucho
tiempo, el sistema métrico decimal. En la actualidad se utiliza un sistema métrico actualizado que se
llama Sistema Internacional (SI). Las unidades fundamentales son siete



http://encuentro.gob.ar/programas/serie/8561/6331
http://encuentro.gob.ar/programas/serie/8561/6331
http://encuentro.gob.ar/programas/serie/8561/6331
http://encuentro.gob.ar/programas/serie/8561/6331

Magnitudes y unidades fundamentales
del SI
Magnitud Unidad Simbolo
longitud . metro . m
masa kilogramo kg
tiempo segundo s
corriente eléctrica ampere A
temperatura termodinamica kelvin K
intensidad luminosa candela cd
cantidad de sustancia . mol . mol

ACTIVIDAD AL PASO N24

Hacer un cuadro en el que figure cada unidad fundamental y su definicién. Para ello, pueden
consultar el anexo SI ME LA (podrdn

descargarlo desde la pdgina del instituto). En este documento encontraran las unidades

derivadas, las reglas de escritura y otras consideraciones importantes.

Para expresar cantidades que son mayores o menores que las unidades fundamentales se utilizan
prefijos. Por ejemplo el prefijo mili significa 1/1.000 6 0,001 veces la unidad basica.




Prefijo Simbolo | Factor | Equivalente
Exa E 10® | 1000000000000000000
Peta P 10" | 1000000000000000
g | Tera T 10™° | 1000000000000
s | Giga G 10° 1000000000
5 | Mega M 10° | 1000000
Z [Kilo Kk 10° | 1000
Hecto h 10° 100
Deca da 10* 10
Deci d 10*  |o.1
Centi ¢ 10° |o0.01
é_ Mili m 10° | 0.001
= | Micro m 10° | 0.000001
‘2 [ Nano n 10° | 0.000000001
§ Pico p 10 | 0.000000000001
Femto f 10" | 0.000000000000001
Atto a 10" | 0.000000000000000001

NOTACION CIENTIFICA

En Fisica, en Quimica y en otras disciplinas experimentales se utilizan numeros que son
extremadamente grandes o muy pequeiios, por ejemplo:

* laluz viaja a 30.000.000.000 cm /s,
* en 12 g de Carbono hay 602.200.000.000.000.000.000.000 particulas,
el didmetro del nucleo atémico es 0,000000000000001 m.
En cantidades como estas es dificil llevar la cuenta de los ceros. Se pueden enunciar este tipo de
numeros con mas precisiéon y mayor facilidad utilizando la notacién cientifica. Los nimeros se
expresan como potencias de
10.

Un nimero en notacidn cientifica tiene dos cantidades que se multiplican de la siguiente forma:

potencia
nx 107

f

nimero que varia
entre 1 y 10

Para escribir un nimero en notacion cientifica se debe mover el punto decimal del nimero a la
derecha o a la izquierda, de modo que quede un sélo digito distinto de cero a la izquierda del punto
decimal. Esto dard un nimero que esté entre 1 y 10. Después se presenta este numero multiplicado




por 10 elevado a una potencia igual al nUmero de posiciones que se movié el punto decimal (cada
posicién corresponde a un factor de 10).

Para niumeros mayores de 10, el punto decimal se debe mover hacia la izquierda, de modo que el
exponente es un numero positivo. Veamos un ejemplo:

345,8 = 3,458 x 102

Aqui el punto decimal se corrié dos posiciones a la izquierda, lo que equivale a un factor de 100, 6
102,

FACTORES DE CONVERSION

Para realizar la conversion de unidades se debe multiplicar la cantidad conocida -iy sus unidades!-
por uno o mas factores de conversion para obtener la respuesta en la unidad deseada. Se puede
esquematizar como sigue:

cantidad conocida y unidades x factor(es) de conversion = respuesta en las unidades deseadas

I

relacion entre la
nueva unidad y la
unidad original

En la tabla se observan algunos ejemplos de factores de conversién:

Factores de conversion

Dado 1 m= 100 cm L 100em
100cm L
Dado 1 m= 1000 mm _Lm 1000mm
1000z Im
De lo anterior:
10
100 cm = 1000 mm lem mm
10mm lem

1 cm= 10 mm

Para trabajar con conversiones de unidades puede resultar util conocer algunas magnitudes de gran
importancia para la Fisica.A continuacidén, se presentan tablas de equivalencias que permiten
“construir” factores de conversion.




ACTIVIDAD AL PASO N2 5: Completar las tablas de equivalencias entre medidas de
longitud y medidas de area

Unidad Simbolo Equivalencia
Milimetro mm Im= mm
Centimetro cm I1m= cm
Decimetro dm Im= dm
Decametro dam 1dam= m
Hectémetro hm 1hm-= m
Kilémetro km 1 km = m
Unidad Simbolo Equivalencia
Milimetro cuadrado mm?2 1m?2= mm?
Centimetro cuadrado cm? 1m?2= cm?
Decimetro cuadrado dm? 1m?2= dm?
Decametro cuadrado | dam? 1 dam? = m?
Hectémetro cuadrado| hm? 1hm?= m?
Kilémetro cuadrado km? 1  km?= m?
DENSIDAD Sélidos g/em’
La densidad es una caracteristica importante de la materia. Cuando Madera balsa 0.13
decimos que el plomo es "pesado" y el aluminio es "ligero" nos (aprox)
firiendo a [a densidad d q | Madera de 0.42
estamos refiriendo a la densidad de estos dos metales. pino (aprox) 42
i : (_ (o]
& = masa / volumen Hielo (-10°C)  0.917
Magnesio 1,74
Las densidades de los sélidos se expresan en gramos por centimetro ..
o N ] Aluminio 2.70
cubico (g / cm?3), aunque también podria expresarse en kg/m?3.
Hierro 7.86
Cobre 8.96
Plomo 11.4
Oro 19.3




MASA Y PESO

Todos los cuerpos imaginables (vasos, estrellas, ratones, este apunte) estan constituidos por materia.
Aungue difieran en la forma, el color, o el tamafo, todo cuerpo es un “pedazo de materia”. La
pregunta que nos formulamos ahora es la siguiente: écdmo saber si un cuerpo tiene mas materia o
menos materia que otro? El problema consiste, en otras palabras, en como medir la cantidad de
materia que hay en un cuerpo cualquiera.

Sabemos que un botellén lleno de agua contiene mds agua que un vaso también lleno. Esto nos
sugiere que el volumen de un cuerpo podria servir como indicador de la cantidad de materia que hay
en él Pero no debemos dejarnos engafiar por las apariencias. Cuando comprimimos el aire encerrado
dentro de un inflador de bicicleta (o de una jeringa), no modificamos la cantidad de aire: sin
embargo, lo obligamos a ocupar un volumen menor. Por lo tanto, una misma cantidad de materia
puede ocupar distintos volumenes y viceversa, distintas cantidades de materia pueden ocupar un
mismo volumen. A la cantidad de materia (que no es el volumen) los quimicos la llaman masa del
cuerpo. Aunque en Fisica esta es una aproximacion al concepto, veremos a lo largo de la cursada que
tiene significados bastante distintos del que le daba Newton e incluso, del que se le da en la fisica
actual.

El peso de un cuerpo es la fuerza con que la Tierra lo atrae. Cada objeto, cada persona, tiene su
propio peso, porque la Tierra atrae a cada uno con una fuerza distinta. Esta fuerza depende de Ia
masa del cuerpo. Hay mas materia en un ropero de madera, que en una regla del mismo material, y
el ropero pesa mas que la regla. En otras palabras, la Tierra atrae mas a los cuerpos que tienen mas
materia.

El peso y la masa de los cuerpos son propiedades diferentes, pero son dos magnitudes que se
relacionan entre si. Si en un mismo lugar de la Tierra se comparan las masas de dos cuerpos se
observa que:

* sitiene la misma masa tienen el mismo peso.
» el que tiene mayor masa tiene mayor peso.
VOLUMEN

Es otra magnitud muy utilizada. El volumen es una medida del espacio. Algunos cuerpos tienen
formas que permiten calcular su volumen de manera sencilla. Por ejemplo, el volumen de una caja
cubica se calcula multiplicando el largo (/)por el ancho (a) y por la altura (h):

VERRI ah




Como las longitudes indicadas corresponden a las aristas del cubo, la expresidon que permite calcular
el volumen sera:

VAAAR

V AR 3

Por ejemplo, si para la caja cubica de arista A =10 cm, el volumen es:

VAR 3

VREBL10 cmiB
V@1.000 cm3

La tabla que sigue presenta algunas equivalencias de unidades de volumen.

ACTIVIDAD AL PASO N2 6: Completar las tablas

Longitud
0,011lm = mm

23dm = cm
2.500mm = dm

540cm = dam
320cm = m

41.000cm = km

332cm = mm
45.000mm= km

250m = hm
2dam = cm




Superficie
44cm? = dm?
230.000dm? = m?2
24.000mm? = dm?
4.000cm? = m?
220.000cm? = m?
38dm? = cm?
2- 2
180.000mm?=_________dm 76.000.000mm?2= m?
3km*=___ m? 4,3124m?= cm?
81cm? = mm? 20.000dm?= cm?
Volumen
10.000cm? = m?3
4.400.000dm?3 = m?3
2.000.000mm3 = dm3
32cm3 = mm?3
30.000.000cm? = m?3
3,21dm?3 = cm?
3,2m3 = cm3
1.200.000.000mm?3= m?3
3_ 3
002m*=_________cm 3141592,6cm?= m?
40cm?3 = mm?3 200dm3 = cm?




Tiempo
1h = min
- 3.600s - n

2hs — 900s _ -

0,2s = ms 0,0002s _ s
2x10-6s= Bls 720.000s -

3,6x10%Es = S
0,03ms= Bl

ERRORES DE MEDIDA

No existe la medicion perfecta; sin importar cuan preciso sea el instrumento de medida que se utilice,
siempre habra cierto error en la medicion. La precisién en la medida depende del instrumento que
se emplea. En los autos, por ejemplo, uno de los instrumentos es el velocimetro y éste generalmente
consta de una aguja indicadora sobre una caratula en la que se han marcado divisiones que, por
ejemplo, corresponden a 5 km/h. Con un velocimetro como éste, no podemos medir con precision las
centésimas de kildmetro por hora. Pero si tuviéramos un velocimetro digital en el cual pudieran
leerse ademas las décimas y centésimas de kildbmetro por hora, las centésimas de kilémetro por hora
serian los limites de la precisidn con la que se podria medir la velocidad en ese caso.

Al medir pueden presentarse dos tipos de errores: los errores sistematicos, que tienen que ver con el
funcionamiento especifico del instrumento de medida o con el cuidado con el que se hace la
medicidn; y los errores aleatorios, que estan siempre presentes y no son facilmente detectables.

Los errores sistematicos dan como resultado mediciones que, a simple vista, son muy grandes o muy
pequefias comparadas con otras hechas en las mismas condiciones; estos errores generalmente son
faciles de detectar. Los errores aleatorios consisten en fluctuaciones alrededor de un cierto valor,
gue puede considerarse como el verdadero valor, y no pueden suprimirse.

ACTIVIDAD AL PASO N2 7
Un grupo de 10 estudiantes midié el lado de una pieza metalica rectangular. Cada quien utilizé una

regla, cuya division mas pequena indica milimetros. Los datos que obtuvieron fueron: 17,2 cm, 17,1
cm, 17 cm, 17,3 cm, 17 cm, 17,2 cm, 17 cm, 16,9 cm, 17,2 cm, 17,2 cm. Expliquen por qué obtuvieron
diferentes medidas. A partir de la informacién obtenida, ¢qué se puede concluir acerca de la medida
de la tarjeta?




Analicemos la actividad anterior. Para obtener la magnitud de la tarjeta lo mas cercana posible al
valor exacto debemos calcular el promedio (que es el valor mas representativo de la medicidn), el
error absoluto y el error de dispersion.

Recordards que para calcular el promedio se suman todos los datos y se divide la suma entre el
numero de datos. En este caso, 17,11 cm es el promedio. Como la regla utilizada sélo mide hasta
milimetros, se debe redondeara 17,1 cm.

El error absoluto de una medida es el valor absoluto de la diferencia entre esa medida y el promedio;
para las medidas de la tarjeta tenemos los siguientes errores absolutos:

172|171 [ 17 [17.3 [ 17 |17.2 [17,0 [ 169 172 | 17,2
01 {00 |01{02|01|01 01| 020101

El error de dispersion (o incertidumbre) es el promedio de los errores absolutos de todas las medidas.

Al sumar los errores absolutos y dividirlos entre 10 obtenemos: 0,11 cm. Como sélo podemos tener
una cifra significativa, redondeamos a 0,1 cm. El resultado de la medida se expresa como el valor
promedio “mdas menos” () el error de dispersion:

17,1+£0,1cm

Esto significa que la longitud del lado de la tarjeta esta entre 17,0 cm y 17,2 cm. La gama de valores
probables de la medida se llama intervalo de incertezas.

El error relativo (o incertidumbre relativa) es el cociente entre el error absoluto y el valor aceptado
de la medida, que puede ser el promedio entre varias medidas. El resultado es un numero sin
dimensiones y suele expresarse como un porcentaje. Entonces, para calcular el error relativo se
emplea la férmula:
Error absoluto
Error relativo [100%Valor
promedio

Por ejemplo, al medir la velocidad de un auto Férmula 1, un equipo encontré un error absoluto de 0,2
km/h respecto del valor aceptado de 256,5 km/h, mientras que cuando midié el tiempo que tardan
en cambiarle una llanta, encontrd un error de 0,2 s en relacidn con un tiempo de 4,7 s.

ACTIVIDAD AL PASO N2 8

Una ley de la Republica Francesa del 10 de diciembre de 1799, firmada por el primercénsul, Napoledn
Bonaparte, establecia el metro “para siempre” con el lema: “Para todos lospueblos y para todos los
tiempos”. Habia nacido el metro y el sistema métrico decimal. Esto ¢Esasi? Los invito a ver el capitulo
“Longitud” del ciclo “En su justa medida” y que hagan una tabla




gue contenga el afio y le definicidn de metro correspondiente a esa fecha. Les dejo dos links:
http://encuentro.gob.ar/programas/serie/8561/6333?temporada=1

https://www.youtube.com/watch?v=aA5v9nhuntM

Fuentes:

« TRIGUEROS GAISMAN, MARIA - WALDEGG CASANOVA, GUILLERMINA - ADURIZ-BRAVO,
AGUSTIN - DIAZ, FABIAN G. - LERNER, ANA MARIA - ROSSI, DAVID S. (2007). “Fisica.
Movimiento, interacciones y transformaciones de la energia”. Buenos Aires, Ediciones
Santillana.

* YOUNG Y FREEDMAN (2013). “Fisica universitari. Volumen 1”. México, Editorial Pearson.

* http://www.quimica.uns.edu.ar/descargas/Modulo2.pdf (consultada en noviembre 2011;
revisada en diciembre 2012).
Trabajo practico N°1

Conversion de unidades
Longitud

Observa la siguiente regla (ampliada):
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¢Cuantos mm puedes contar dentro de 1cm?




Entonces, si queremos expresar 1,5cm en mm

éQué debemos hacer?

¢Cual sera el factor de conversién?

Y si queremos expresar 17 mm en cm ¢Cémo lo hacemos?

Veamos ahora la regla completa

1 decimetro

\ 4

<
<

1 milimetro
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—
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1 centimetro

|

Utilizando factores de conversidn:

Expresar 115 mmen cmyen dm
Expresar 1,2 dm encmyen mm
Observar que ocurre con el punto decimal ¢Qué conclusién puedes sacar?

Superficie

Si tenemos cuadrados de papel de 1cm de lado la superficie de dichos cuadrados sera de 1cm? vy si
tenemos un cuadrado de papel de 1dm de lado la superficie de dicho cuadrado serd de 1dm?.




1dm

Recorta los cuadrados que se encuentran debajo y cuenta cuantos de ellos debes utilizar para cubrir
toda la superficie del cuadrado que se ve arriba.

1cm?

¢Como seran los factores de conversion para pasar de cm? a dm? y de dm? a cm??
¢Cudnto serd 1,5 dm? expresados en cm?? ¢y 120cm? expresados en dm??

¢Qué pasara ahora con el punto decimal en cada caso?




Volumen

Pensemos que pasara con los factores de conversidon y con el punto decimal para un volumen de
forma andloga a lo realizado para una superficie a partir de cubos de volumen 1cm?3 (1cm de lado) y 1
dm?3 (1dm de lado).

¢Cuantos cubos de 1cm? puedes colocar en un cubo de 1 dm3?

¢Qué conclusién puedes sacar respecto de los factores de conversién y del punto decimal para el
trabajo con volimenes?

Actividades finales

Mediante una regla mide:

El ancho de una hoja de tu carpeta expresando el resultado en mm, cm, dmy m
El largo dicha hoja expresando el resultado en mm, cm, dmy m

Calcular la superficie de la hoja en mm?, cm?, dm? y m?
Un tanque de 1000L de capacidad puede contener 1000dm? de agua.
Indicar la cantidad de agua que puede contener el tanque expresando el resultado en m3y en cm3?

Si la densidad del agua es de 1g/cm3, équé masa de agua podra ser contenida por el tanque?




Trabajo practico N°2

Guia de ejercicios: Sistemas de unidades y conversiones

1. Expresar las medidas en términos de la unidad fundamental. Si es necesario, buscar el
significado del prefijo utilizado en las unidades.

a) Una tableta de vitamina contiene 180 mg de potasio.

b) El radio medio de la drbita de Saturno es de 1,49 terametros.
c) Eltamafio de un microcircuito es de 6 micrometros.

d) El tiempo del aleteo de un insecto es de 2 nanosegundos.

e) Elradio de laTierra es de 6,36 megametros.

2. Comparar las siguientes medidas. Para ello, expresarlos en términos de una misma unidad y
acomaédalas de mayor a menor.

a) Juan corre a una velocidad de 8 km/h, Luisa corre a 2,5 m/s y Carlos corre a una velocidad
de 130 m/min.

b) La masa de un Tiranosauro Rex era aproximadamente de 7 toneladas, un automovil tiene
una masa alrededor de 7.300 kg y la de un tractor es de aproximadamente 732.000 g.

c) Parpadear una vez toma un tiempo de 30 microsegundos, un aleteo de una abeja dura
0,0000055 minutos y una seial de television viaja en 0,34 nanosegundos de un punto a
otro.

3. Contestar las siguientes preguntas.

a) ¢Qué diferencia habria entre escribir 12x10% escribir 1,2x10°? ¢Cual de los dos conviene
usar?

b) ¢Qué diferencia habria entre escribir 55 x 107 y escribir 5,5 x 108? ¢Cudl de los dos conviene
usar?




b)

c)

7.

8.

Los astrénomos utilizan una unidad que se llama afio luz para medir las distancias entre los
objetos en el espacio. Un afio luz es la distancia que recorre la luz en un afio cuando viaja en el
vacio. La velocidad de la luz es de 300.000 km/s, aproximadamente. Encontrar la distancia del Sol
a la Tierra en afios luz.

Expresar cada uno de los siguientes valores en notacion cientifica. Incluya las unidades en Ila
respuesta:

La velocidad del sonido ( a nivel del mar) : 34.000 centimetros por segundo

El didmetro medio de la célula humana: diez millonésima parte del metro.

El radio ecuatorial de la Tierra: seis mil trescientos setenta y ocho kilémetros.

Una tableta de aspirina contiene 0,33 g de aspirina. Un paciente artritico de 70,2 kg de peso
toma dos tabletas de aspirinas diarias.

a) ¢Qué cantidad de aspirina, expresada en miligramos, hay en las dos tabletas?
b) ¢Cual es la dosis de aspirina expresada en miligramos por kilo de peso?

c) Con esta dosis diaria de tabletas de aspirina, {cudntos dias tardaria en consumir 45,36 g de
aspirina?

Responder:
a. En un biddn hay 5 | de agua ¢éA cudntos ml equivale? ¢A cudntos cm3?

b.  Una botella tiene una capacidad de 750 cm?3 ¢ Cudl es su capacidad en I?

C. En un vaso hay 300 ml de agua ¢éA cudntos litros equivalen? ¢A cudntos mm3?

d.  Un cubo cuya arista mide 4 cm ¢éA cuidntos mm3 equivale su volumen? Datos
adicionales: 1 litro = 1000 cm?

Sabiendo que las 2/3 partes de la superficie del planeta Tierra estan cubiertas de agua y la
profundidad media de los océanos es 2,7 km:
a) Calculd el volumen del agua de los océanos expresado en m3.

b) Calcula la masa de agua contenida en los océanos.

Datos adicionales: Didmetro de la tierra: 12.756 km, Densidad del agua de mar: 1,03 g/cm?3.

9.

El dibujo presentado a continuacién es de un angulo de hierro, hecho con acero (aleacion de
hierro — carbono) de densidad 7,78 g/cm3. ¢ Cual es la masa en kilogramos de este objeto?
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Quimica
[El siguiente mdodulo de trabajo pertenece al espacio Quimicay

Laboratorio I. En él trabajaremos con el tema “Sistemas
Materiales” que es muy concreto y practico.

Para poder trabajar en esta materia se le solicita al alumno
empefio y dedicacion. No es facil y se basa en la ejercitacion y la
practica constante.
Se requiere también, que el alumno practique constantemente y
se proponga su propia superacién. De ello
dependerad el éxito en su paso por este Instituto
Bienvenidos y mucha suerte
SISTEMAS MATERIALES

1)- QUIMICA:

Es una ciencia experimental y como tal requiere de la observacidon y de la experimentacion, que
provienen del mundo macroscépico. Pero, para explicar los hechos observados, se requiere de la
creacién de un modelo tedrico a nivel submicroscépico. Aqui nos surge la pregunta iqué es un
modelo? En principio podemos decir que se trata de una teoria basada en la formulacién de hipétesis
0 suposiciones, a través de las cuales es posible explicar los hechos experimentales. Finalmente y a
manera de resumen podemos definir a la quimica:

La quimica es la ciencia que estudia la naturaleza de la materia, sus propiedades, las modificaciones
que se producen en su composicion y los cambios de energia que acompanan a las mismas.

A partir del Siglo XIX, la Quimica ha tenido un desarrollo realmente vertiginoso. En nuestros dias la
Quimica es imprescindible para la evolucidn de otras ciencias. Esta presente el la Biologia a través de
la quimica celular, los microorganismos y las biomoléculas. En la Geologia al estudiar la composicion
de las rocas y los minerales. En Medicina, mediante el estudio y la aplicacién de las drogas, en el
mejoramiento de la nutricidn, etc. En la Industria aparecen constantemente mejores fibras sintéticas
para la fabricacidn de ropas, metales mds fuertes y mejores alimentos. Diariamente estamos en
contacto con los cambios que ocurren en la naturaleza. Los arboles crecen, el agua se evapora, el
carbdn, la madera y el papel arden, el hierro se oxida, etc La quimica tiene que ver con todos estos
cambios.

2)- MATERIA Y CUERPO:

Llamamos materia a todo aquello que posee masa y ocupa un lugar en el espacio, es decir aquello
gue compone el universo. Por ejemplo: agua, arena, aire, etc. Masa es una medida de la cantidad de




materia en un objeto. La unidad de masa adoptada por el Slstema Métrico Legal Argentino (SIMELA)
es el kilogramo (Kg). Los términos “masa” y “peso” se usan a menudo como sindnimos aunque, en
rigor, se refieren a cantidadades diferentes. En el lenguaje cientifico, el peso es la fuerza que ejerce la
gravedad sobre un objeto.

Podemos definir cuerpo como una porcion limitada de materia. Por ejemplo: una tiza, una barra de
hierro, un vaso con agua, etc. Un anillo de plata y una pulsera de plata son distintos cuerpos de un
mismo material. Un anillo de oro y un anillo de plata son cuerpos iguales formados por distinto
material. El quimico no se preocupa por las formas de los cuerpos sino por su composicion.

En el Universo no sélo encontramos materia sino también energia. Esta ultima adopta diferentes
formas y sufre cambios continuos. Lo que permite que los hombres caminen, las plantas crezcan, los
autos corran, los trenes funcionen, .... lo podemos sintetizar en una sola palabra: Energia

3)- PROPIEDADES DE LA MATERIA:
Son todas aquellas cualidades que permiten caracterizar a la materia. Se clasifican en tres grupos:

a}- Organolépticas: son aquellas propiedades que pueden ser captadas a través de los sentidos, por
ejemplo: color, olor, sabor, etc.

b}- Intensivas: son aquellas que no varian con la cantidad de substancia considerada, por ejemplo:
color, densidad, punto de fusidn, punto de ebullicidon, etc.

c}- Extensivas: son aquellas que varian con la cantidad de substancia considerada, por ejemplo:
masa, volumen, peso, etc.

Podemos entonces definir substancia como la materia con las mismas propiedades intensivas, por
ejemplo: el agua, la madera, etc.

Densidad:

La densidad (simbolo p) es una magnitudescalar referida a la cantidad de masacontenida en un
determinado volumende una sustancia. La densidad media es la razdn entre la masa de un cuerpoy el
volumen que ocupa. § = m/v

Resolver:
1) Calcular la densidad en g/cm?3 de:

a) granito, si una pieza rectangular de 0,05 m x 0,1 m x 23 cm, tiene una masa de 3,22 kg.

Rta.: 2,8 g/cm3b) leche, si 2 litros tienen una masa de 2,06 kg.
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Rta.: 1,03 g/cm?3
c) cemento, si una pieza rectangular de 2 cm x 2 cm x 9 cm, tiene una masa de 108 g.

Rta.: 3 g/cm3 d) nafta, si 9 litros tienen una masa de 6.120 g.

Rta.: 0,68 g/cm?3
e) Marfil, si una pieza rectangular de 23 cm x 15 cm x 15,5 cm, tienen una masa de 10,22 kg.

Rta.: 1,91 g/cm?3
2) Calcular la masa de:
a) 6,96 cm3 de cromato de aménio y magnesio si la densidad es de 1,84 g/cm3.

Rta.: 12,81 g

b) 86 cm3de fosfato de bismuto si la densidad es de 6,32 g/cm3.
Rta.: 543,42 g c) 253 mm? de oro si la densidad es de 19,3 g/cm?.
Rta.: 4,88 g d) 1 m3 de nitrégeno si la densidad es de 1,25 g/I.

Rta.: 1.250 g e) 3,02 cm?® de bismuto si la densidad es de 9,8 g/cm?3.

Rta.: 29,6 g
f) 610 cm?® de perclorato de bario si la densidad es de 2,74 g/cm3.
Rta.: 1,67 kg
g) 3,28 cm3 de antimonio si la densidad es de 6,7 g/cm3.
Rta.: 21,98 g

3) Calcular el volumen de:
a) 3,37 g de cloruro de calcio si la densidad es de 2,15 g/cm3.

Rta.: 1,57 cm3
b) 40,5 g de silicato de cromo si la densidad es de 5,5 g/cm?.

Rta.: 7,36 cm? c) 2,13 kg de estafio si la densidad es de 7,28 g/cm?.




Rta.: 292,58 cm?3d) 12,5 g de hierro si la densidad es de 7,87 g/cm3.

Rta.: 1,59 cm?3

e) 706 g de sulfato de cerio si la densidad es de 3,17 g/cm?.

Rta.: 222,71 cm? f) 32,9 g de magnesio si la densidad es de 1,74 g/cm?3.

Rta.: 18,91 cm3

4) La densidad del azticar es 1590 kg/m3, calcularla en g/cm3.

4)- ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA:

Existen cinco estados de agregacion de la materia (sélido, liquido, gaseoso, plasma y superfluido) con
las siguientes caracteristicas:

a]- SOLIDO:

poseen forma y volumen propios,

poseen sus moléculas en ordenacién regular (estructura cristalina),

son incompresibles,

predominan las fuerzas de atraccién intermolecular sobre las de repulsién.

b]- LIQUIDO:

poseen volumen propio,

no poseen forma propia sino que adoptan la forma del recipiente que los contiene,

sus moléculas no se hallan en ordenacién regular,

son dificilmente compresibles,

las fuerzas de atraccion intermoleculares equilibran a las de repulsidn, Bposeen superficie
libre plana y horizontal.

c]- GASEOSO:

no poseen forma ni volumen propios, adoptan las del recipiente que los contiene,
poseen mucha movilidad molecular,

son facilmente compresibles,

no poseen superficie libre,

las fuerzas de repulsién intermoleculares predominan sobre las de atraccion.




El cuarto estado de agregacion se denomina plasma y consiste en un gas en estado ionizado, con
caracteristicas similares a un gas, pero mas denso. Practicamente no existe el plasma en la
naturaleza, salvo en los reldmpagos y en las capas superiores de la atmdsfera, donde se produce el
fendmeno conocido como aurora boreal. Cuando los gases se encuentran a muy elevadas
temperaturas (millones de grados) como ocurre en el sol y en otras estrellas, se obtienen particulas
cargadas eléctricamente. Por eso, la mayor parte del Universo esta constituido por materia en estado
de plasma

El quinto estado de agregacién se denomina superfluido y consiste en un liquido obtenido en
laboratorio pero que se comporta de una manera muy particular: tiende a escaparse trepando por las
paredes del recipiente que lo contiene.

5)- CAMBIOS DE ESTADO:

Los cambios de estado son transformaciones fisicas en las cuales la materia cambia de estado de
agregacién, mediante una transferencia o intercambio de energia (calor). Durante dichas
transformaciones, la temperatura del sistema permanece constante, denomindndose Punto de
Fusién, Punto de Ebullicion, etc.

“SOLIDO Solidifieacisn T IQUIDO

A los cambios de estado que se producen por absorcidon de calor se los denomina cambios
progresivos. A los que se producen con desprendimiento de calor se los denomina regresivos.

Ejercicio 1: clasifique los cambios de estado de la materia indicando cudles son progresivos y cuales
regresivos.




Ejercicio 2: Teniendo en cuenta las densidades del hierro y del plomo, determinar:

a) Los volimenes de 100 gr. de hierro y de 0,12 Kg. de plomo
b) Las masas de un trozo de hierro de 15 cm® de volumen y de otro de 0,12 dm3 de
plomo

Datos: S(Hierro) = 7,87 gr./cm3 y S(piomo) = 11,32 gr/cm?3

Ejercicio 3: El meta-xileno es un solvente organico utilizado en la fabricacion de barnices,
pinturas e insecticidas. Se tiene una muestra de m-xileno liquido a

-202C, a presion atmosférica. Se calienta hasta los 1052C y sigue siendo liquida. Dadas las
siguientes afirmaciones indicar si son o no son correctas, justificando la respuesta:

a) el punto de fusion normal del m-xileno es menor que cero
b) a 1002C el m-xileno hierve

c) atemperatura ambiente es un gas

d) a02C se evapora

e) a-5°Ces un soélido

f) su punto de ebullicién normal es mayor que el del agua

Ejercicio 4: Un constructor desea comprar 10 varillas cilindricas de hierro de 12 metros de
largo y 10 mm de diametro. El hierro se vende a $ 1,20 el kilogramo ¢ Cuanto debe abonar?

Ejercicio 5: Dadas las siguientes propiedades, indicar cudles son intensivas y cuales
extensivas:

a) masa e) punto de ebullicion

b) densidad f) peso

c) volumen g) punto de fusion

d) dureza h) conductividad eléctrica

6)- SISTEMAS MATERIALES:

a]- Definicion:Para efectuar un andlisis de sangre un bioquimico necesita extraer una muestra. La
misma es su objeto de estudio y constituye un sistema material. Para estudiar las propiedades del
agua basta tomar una muestra del agua contenida en un vaso, la cual constituye otro sistema
material. Lo mismo podemos decir de un trozo de oro, o de una botella con agua mineral. Se




denomina sistema material a un cuerpo o conjunto de cuerpos aislados para su estudio, es decir,
una porcion de universo aislada en forma real o imaginaria.

b]- Clasificacion: se pueden clasificar segun dos criterios:
1- Segun su composicion:

i- Homogéneos: son aquellos que poseen las mismas propiedades intensivas en cualquier punto
del sistema. Ejemplo: agua, alcohol, aire, etc.

ii- Heterogéneos: son aquellos que poseen propiedades diferentes en dos o mas puntos del
sistema; presentando superficies de discontinuidad (interfases). Ejemplo: agua con dos cubos de
hielo, agua y arena, etc.

2- Segun el intercambio con el medio ambiente:

i- Abiertos: son aquellos que intercambian materia y energia con el medio ambiente. Por ejemplo
una pava con agua hirviendo.

ii-  Cerrados: son aquellos que solo intercambian energia con el medio ambiente. Por ejemplo, una
lamparita encendida.

iii-  Aislados: son aquellos que no intercambian ni materia ni energia con el medio ambiente. Por
ejemplo, un termo cerrado.

c]- Fase: es cada uno de los sistemas homogéneos que componen un sistema heterogéneo, separados
por superficies de discontinuidad, denominadas interfases. Un sistema heterogéneo puede ser
bifasico, trifasico, tetrafasico, etc.

Por ejemplo, supongamos tener un sistema material formado por agua, arena, aceite, 2 clavos de
hierro y 2 cubos de hielo: es un sistema heterogéneo formado por 5 fases (hielo, aceite, agua, hierro,
arena) y 4 componentes (agua, aceite, hierro y arena).

Por lo tanto, podemos afirmar que todo sistema homogéneo esta constituido por una sola fase
(monofésico), mientras que un sistema heterogéneo esta constituido por dos o mas fases
(polifasico)




—Interfase hielo-aceite

——Interfase agua-aceite

—Interfase hierro-agua
Interfase agua-arena

Criterio de clasificacion:

A simple vista, la leche o la sangre aparecen como sistemas homogéneos, pero vistos al microscopio
podemos observar pequefias particulas dispersas en un medio liquido. Es decir, desde ese punto de
vista se trata de sistemas heterogéneos. Por consiguiente, para establecer si un sistema es
homogéneo o heterogéneo debemos establecer un criterio.

Adoptaremos como norma para decidir si un sistema es homogéneo, que todas las particulas que lo
componen tengan un didmetro menor que un nanémetro (1nm=10°m)

Ejercicio 6: Clasifique los siguientes sistemas materiales segin el intercambio con el medio
ambiente:

a) Una lata de gaseosa b) Una heladera cerrada

Ejercicio 7: Clasifique el siguiente sistema material, indicando tipo de sistema y fases: dos clavos de
hierro, arena, alcohol, agua y sal disuelta dentro de un recipiente sin tapa.

d]- Separacion de Fases:

Existen varios métodos mecanicos para separar las fases de un sistema heterogéneo, dependiendo
del estado de agregacién de cada fase:

- Solubilizacion: consiste en disolver uno de los componentes de una mezcla sélida, por ejemplo,
arena y sal. Se agrega agua caliente, disolviéndose la sal y permaneciendo la arena insoluble. Para la
separacion final del sistema se emplea el método siguiente.

- Filtracion y Evaporacion: consiste en filtrar el componente disuelto en el punto anterior y
recuperarlo (arena y agua salada). Al filtrar, pasa el agua salada a través del filtro y queda la arena
retenida en éste. Luego se evapora el agua quedando la sal en estado sélido en el fondo del
recipiente.




- Decantacidn: permite separar un sélido insoluble en un liquido (por ejemplo, agua y arena) o
dos liguidos inmiscibles de diferente densidad (por ejemplo, agua y aceite). El componente mas
denso se ubica en la parte inferior del recipiente. Como puede verse en la figura mas adelante, esto
puede realizarse volcando el liquido sobrenadante en el primer caso o por medio de una ampolla de
decantacién en el segundo caso.

- Centrifugacion: es una decantacion acelerada por fuerza centrifuga. Por ejemplo, si colocamos
tinta china en un aparato denominado centrifuga, al girar a gran velocidad, decantan las particulas de
carbdn suspendidas obteniéndose las dos fases separadas: agua y carbdn. Para la separacion
completa, puede realizarse posteriormente una filtracion o decantacion.

- Levigacion: se emplea para separar dos sélidos por arrastre con corriente de agua. Por ejemplo,
una mezcla de corcho y arena puede separarse haciendo circular a través de él, una corriente de agua
gue arrastra el corcho mientras la arena permanece en su lugar.

- Tamizacidn: se utiliza para separar dos sélidos de diferente tamafo de particula pasandolo a
través de una tela denominada tamiz. Por ejemplo al tamizar sal fina y azlcar, como los cristales de
sal son mds pequefos que los de azucar, pasan a través del tamiz mientras que los cristales de azucar
guedan retenidos.

- Sublimacion: se emplea para separar un sélido volatil de otro no volatil por sublimacién. Por
ejemplo, al calentar una mezcla sélida de yodo y arena, el primero volatiliza y puede recuperarse
colocando sobre la mezcla una superficie fria sobre la cual condensa el vapor de yodo.

- Tria: para separar cuerpos sélidos grandes mediante pinzas. Por ejemplo, para separar trozos
de corcho, cubos de hielo, clavos, etc.

- Imantacion: se emplea para separar solidos magnéticos de otros sélidos no magnéticos, como
por ejemplo, limadura de hierro y arena. Al acercar un iman al sistema, éste retiene las particulas de
limadura de hierro y puede decantarse la arena.

En la figura siguiente se muestran algunos de los métodos empleados en la separacion de fases:

= Ampolla de
Embudo Vaso de decantacién o
precipitados sélido

/ grueso

sélido
fino

Filtracion Decantaciéon Decantacién
sélido-liquido de liquidos

Tamizacion

e)- Mecanismo Secuencial Separativo:

Veamos como se plantea esquemadticamente la separacion de un sistema material. Supongamos que
el sistema esta formado por arena, sal, limadura de hierro, limadura de aluminio y canto rodado.
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Ejercicio 8: Proponga un mecanismo secuencial separativo para el siguiente sistema material:
Arena, tres clavos de hierro, sal fina, limadura de hierro, limadura de cobre y naftalina molida.

7)-SISTEMAS MATERIALES HOMOGENEOS:

a]-Clasificacidn: Los sistemas homogéneos, de acuerdo a su composicion, se clasifican en
sustancias puras y soluciones.




a.1]-Sustancias puras:son sistemas homogéneos con propiedades intensivas constantes que resisten
los procedimientos mecdanicos y fisicos del analisis. Estan formadas por una sola sustancia y presentan
propiedades caracteristicas (propias y exclusivas) de ellas. Ejemplos: agua, sal, etc.

Las sustancias puras se clasifican a su vez en:

a.1.1} - Sustancias Puras Simples: son aquellas que no pueden ser separadas en otras sustancias.
Constituyen este grupo las sustancias elementales o elementos: Hidrégeno, Carbono, Azufre,
Oxigeno, etc.

a.1.2}- Sustancias Puras Compuestas: son aquellas que pueden originar a través de reacciones de
descomposicion, sustancias puras simples. Es el caso del agua, el anhidrido carbdnico, la sal, etc.

a.2]-Soluciones: son sistemas homogéneos formados por dos o mds sustancias puras o especies
guimicas. Por otra parte, podemos determinar si los valores de las propiedades intensivas cambian en
el sistema. Si efectuamos, por ejemplo, mediciones de la densidad en distintas porciones del sistema,
encontraremos que los valores son los mismos. En consecuencia el sistema en cuestidon es
efectivamente homogéneo. El componente que esta en mayor proporcion, generalmente liquido, se
denomina solvente o disolvente, y el que esta en menor proporcién soluto. Si un soluto sélido se
disuelve en un solvente liquido, se dice que es soluble, en cambio, si el soluto también es liquido
entonces se dice que es miscible.

Las soluciones pueden ser separadas en las sustancias puras que las componen mediante métodos de
fraccionamiento.

Aleaciones: Generalmente cuando se piden ejemplos de soluciones, se nombran aquellas que su
estado de agregacion es liquido, pero... §Qué ocurre si fundimos dos o mdas metales, los mezclamos y
luego enfriamos el sistema a temperatura ambiente? Obtenemos un material metalico homogéneo
gue al estar formado por dos 0 mas componentes es una solucion. En este caso una solucién sdlida.

Muchos de los objetos metalicos que conocemos no estan constituidos por un solo metal, sino que
estan mezclados con otros metales y no metales, los cuales al fundirse se disuelven unos en otros. Las
soluciones sélidas asi obtenidas se denominan aleaciones y sus propiedades son distintas de las de
sus componentes. En general, las aleaciones tienen propiedades que mejoran las caracteristicas de
los metales puros, siendo mas resistentes y duras que éstos. Algunas aleaciones son muy conocidas y
apreciadas por sus aplicaciones extensas y variadas. Asi, por ejemplo, el bronce es una aleacion de
cobre con estaio y el latédn de cobre con cinc. El estafio que se usa para soldaduras contiene 50% de
estafio y 50% de plomo. El oro usado en joyeria es una aleacién con plata y cobre. El oro blanco, es
una aleacion de color plateado de oro y niquel o platino.




Aceros: Los aceros son aleaciones de hierro con proporciones variables de otros metales como
manganeso, niquel, cromo, etc. y un no metal como el carbono.

Los aceros asi obtenidos presentan una resistencia notablemente superior a la del hierro metalico. El
carbono confiere al acero dureza, flexibilidad y resistencia a la corrosién. Los aceros tienen
propiedades que los hacen objeto de extensas aplicaciones industriales, como en la fabricacién de
auto-partes, vajillas, tanques, reactores industriales, planchas para blindajes, etc. Los aceros
inoxidables son aleaciones de hierro y carbono con cromo y niquel.

Amalgamas: El meracurio, que es un liquido, presenta la notable propiedad de disolver numerosos
metales como el oro, el cobre, el cinc y la plata entre otros. Los productos obtenidos son aleaciones
gue pueden ser sdlidas o liquidas y reciben el nombre de amalgamas. En odontologia es muy usada la
amalgama de mercurio con plata y cinc, para obturar caries, aunque actualmente esta siendo
reemplazado por otros materiales. Cabe destacar que el mercurio puro es toxico, pero cuando se
halla amalgamado no presenta problemas para la salud.

b]-Métodos de fraccionamiento: son procesos fisicos de separacion.

I]- DESTILACION: consiste en transformar un liquido en vapor ( vaporizacion ) y luego condensarlo por
enfriamiento (condensacion) . Como vemos, este método involucra cambios de estados. De acuerdo
al tipo de solucidn que se trate, pueden aplicarse distentos tipos de destilacidn:

i-Simple: se emplea para separar el solvente, de sustancias sélidas disueltas (solutos). Este método se
aplica principalmente en procesos de purificacion, como por ejemplo, a partir del agua de mar puede
obtenerse agua pura destilando ésta y quedando los residuos sdlidos disueltos en el fondo del
recipiente. En la figura siguiente se representa un aparato de destilacion simple utilizado
comunmente en los laboratorios.
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ii-Fraccionada: se emplea para separar 2 o mas liquidos miscibles de diferentes puntos de ebullicion.
El liquido de menor temperatura de ebullicién destila primero. Para lograr obtener los liquidos puros
se emplean columnas fraccionadoras, deflegmadoras o rectificadoras. Ej:

alcohol (78.5'C) y agua (100'C).
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En procesos industriales, este procedimiento se lleva a cabo dentro de grandes torres de acero,
calefaccionadas por gas natural, fuel oil o vapor de agua sobrecalentado. La condensacion de los
vapores producidos se realiza en intercambiadores de calor o condensadores con agua fria o vapor de
amoniaco. Se emplean para obtener agua destilada, fraccionamiento del petrdleo en la obtencién de
naftas, aceites, gasoil, etc.

I1]- CRISTALIZACION: se emplea para separar sélidos disueltos en solventes liquidos. Puede hacerse
por enfriamiento (disminucién de solubilidad por descenso de temperatura) o por calentamiento
(disminucidn de capacidad de disolucidn por evaporacién del solvente).
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[l1]- CROMATOGRAFIA: se emplea para separar solutos solidos disueltos en solventes adecuados
(cloroformo, acetona, tetracloruro de carbono, etc.). Esta basado en la propiedad que tienen ciertas
sustancias de absorber selectivamente a determinados solutos. Una fase, por ejemplo sdlida,
denominada fase fija absorbe los componentes de una mezcla. Otra fase, denominada fase movil
(liquida o gaseosa), al desplazarse sobre la fase fija arrastra los componentes de la mezcla a distinta
velocidad, con lo cual se separan. Existen distintas técnicas cromatograficas: en placa, en papel, en
columna (HPLG,SL,SG). En la figura siguiente se representan dos técnicas cromatogréficas sencillas:

Cromatografia
en columna

Cromatografia
en placa

La cromatografia en placa se emplea con fines cualitativos para identificar sustancias, mientras que la
cormatografia en columna, se emplea cuantitativamente para separar sustancias. En la actualidad, se
emplean equipos sofisticados denominados cromatdgrafos de alta presién que mediante un sistema
computarizado, identifican cuali y cuantitativamente los componentes de una mezcla.

8)-COMPOSICION CENTESIMAL:

Se denomina asi al porcentaje de cada componente en un sistema material. Supongamos que un
sistema material estd formado por 20.00 g de agua, 5.00 g de arena y 25.00 g de aceite:

Masa Total del Sistema: 20.00 g + 5.00 g+ 25.00g=50.00 g

D ——

Agua: 50.00g 100% Arena: 50.00g 100% Aceite: 50.00g




- 100% 20.00g 40%  5.00g 10% 25.00g 50%

Entonces, la composicion centesimal del sistema es:

Agua = 40% Arena =10% Aceite = 50%

EJERCITACION:

1. Clasificar las siguientes propiedades: volumen, peso, sabor, masa, peso especifico, superficie,
densidad, color, punto de fusién.

2. Una pieza de oro de masa 12.82g tiene un volumen de 0.663 cm3. ¢Cudl es la densidad del oro?
¢Qué volumen ocuparan 400 mg de oro?.

3. Indique si los siguientes sistemas son homogéneos o heterogéneos y justisfique:
a)aire c)- agua potable e)carbon y agua g)- soda

b)leche d)- gelatina f)agua de mar h)- hielo y agua

4. Indique silas siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y justifique:
a)Un sistema con un solo componente debe ser homogéneo.

b)Un sistema con dos componentes liquidos debe ser homogéneo.
c)Un sistema con dos componentes gaseosos debe ser homogéneo.

d)Un sistema con varios componentes distintos debe ser heterogéneo.

5. Las siguientes proposiciones se refieren a un sistema formado por tres trozos de hielo flotando en
una solucion acuosa de cloruro de sodio(sal comun).Indique cuales son V o F. y justifique:
a)-Es un sistema homogéneo.

b)-El sistema tiene dos interfases.

c)-El sistema tiene tres fases sélidas y una liquida.
d)-El sistema tiene dos componentes.

e)-Los componentes se pueden separar por filtracién.

g)-Los componentes se pueden separar por destilacién.




h)-Cada componente conserva sus propiedades individuales cuando forma parte del sist.

6)- Una sustancia blanca, cristalina, se descompone al ser calentada formando un gas incoloro y un
solido rojo, cada uno de los cuales se comporta como una sustancia. Solamente con lo dicho: ipuede
ser una sustancia simple el sélido original? ¢Puede ser una sustancia simple cualquiera de los
productos finales? ¢Puede asegurar que alguna de las sustancias mencionadas, es una sustancia
simple? Justifique.

7)- Dado el siguiente sistema material: 25.00 ml de agua (0 = 1g/ml) _ 80.00 ml de aceite (0 =

0,85 g/ml) - 50.00 g de arena - 30.00 g de corcho - 12.00 g de sal disuelta.
a)- ¢Es homogéneo o heterogéneo? b)- ¢ Cuales son sus componentes?
c)- ¢Cuantas fases hay y cuales son? d)- Determine su composicién centesimal

d)- Proponga un mecanismo secuencial separativo

8)- Que método/s emplearia para separar los componentes de cada sistema:
a) arena-sal d) arena-corcho g) agua-kerosene
b) azucar-agua-carbon e) sal-hielo-agua h) alcohol-agua-sal disuelta

¢) arena-lim.de Fe. f) naftalina moliday arena i) arena y lim. de aluminio

9)- Indicar cuales de los siguientes sistemas son soluciones y cuales sustancias puras:
a) agua salada c)aguay alcohol e)oxido cuprico g)mercurio

b)bromo d)vino filtrado f)aire h)agua destilada.

10)- Indicar cuales son sustancias simples y cuales compuestas:
a)agua c)Cloruro de sodio, e)oxigeno, g)azufre,

b)hierro, d)oxido férrico. f) Sulfato cuprico h) Ozono

11)- Calcular la composicidn centesimal para cada uno de los siguientes sistemas:

a) 8.0g de sal, 20.0ml de agua (D=lg/ml) y 32.0g de cobre.




b) Una sustancia formada por C,H y O de la que se sabe que 0.600g contienen 0.240g de Cy 0.040g de
H

12)- Dar un ejemplo de cada uno de los siguientes sistemas materiales:

a) Un sistema heterogéneo formado por:
% Dos componentes liquidos y uno sdlido
% Un componente liquido y uno gaseoso
b) Un sistema homogéneo formado por:

% Dos componentes liquidos
% Dos componentes gaseosos

13)- Completar el siguiente cuadro:

Sistema material Fases Componentes

Hielo, clavos de hierro, agua
salada

Vapor de agua, aire, dos
trozos de hielo

Solucién acuosa de cloruro
ferroso, oxigeno, clavos de
hierro, hidrégeno, limaduras
de hierro




MATEMATICA

NUMEROS ENTEROS

1) Los resultados de los célculos siguientes te indicardn la cantidad de afios que pueden vivir algunos

animales:

a) 92:2-4.1.5-8.3+13.5-2 = (elefante)

b) 117+15.4-880:88-1000:100+7.9-20= (tortuga de Galapagos)
Cc) 64:8+3.2+6.5+44.5+9.3-4.6.2+12-39= (camello- tigre- cebra)
d) 90:10+12:3 +8-3.6:2-2.7+7.9-2.13= (oso polar)

2) Resuelve las siguientes situaciones:

a) Javier y Felipe tenian deudas de $ 750 cada uno. Ambos cobraron sus respectivos sueldos y
pagaron sus deudas. A Javier le quedaron $267 y a Felipe $ 409. ¢ Cuanto cobré de sueldo cada uno?

b)  Si un buzo estaba a —60 metros y ahora estd a — 28 metros. jAscendid o descendié? ¢ Cuantos
metros?

c) El papay la mama de Juan trabajan. La mama gana $ 2850 pero le descuentan S 400. El papa
gana $ 3200y le descuentan $ 500. Si los gastos mensuales familiares suman $ 3900. ¢ Cuanto pueden
ahorrar?

d) Un edificio tiene 17 pisos, planta baja y 2 subsuelos. Un ascensor esta en el segundo piso, sube
8 pisos, desciende 11 pisos, vuelve a subir 5 pisos, desciende 7, sube 7 y baja 2 éEn cudl esta en este
momento?

e) Un globo aerostatico fue lanzado desde una altura de 10 metros sobre el nivel del mar. Al
principio subié 150 m, luego bajé 25 m, después bajé 70 m mas y, por ultimo, tomd envién y subid
220 m. ¢Hasta qué altura llegé desde el nivel del mar?

f) Tenia que pagar 5 cuotas atrasadas de S 600 cada una sin intereses y cobré 3 sueldos atrasados
de $ 1100 cada uno. ¢me quedd dinero, o quedé debiendo?




g) Elnivel de agua de un lago descendid 3 cm por dia durante cuatro dias. Luego, por efecto de las
lluvias, ascendié 4 cm por dia durante una semana. ¢Cudl es el nivel final del agua del lago luego de
los once dias?

h)  En un aeropuerto, se acepta despachar un maximo de 30 Kg. por pasajero sin pagar exceso de
equipaje. Una sefiora llevaba 12 Kg. de ropa, 2 Kg. de objetos de perfumes, 3 Kg. de zapatos, 3 Kg. de
peso en libros y folletos. Ademas, llevaba 4 regalos de igual peso y cada uno pesaba una cantidad
entera de Kg. ¢Cudl era el peso posible de cada regalo si la valija vacia pesaba 2 Kg. y no pagd exceso
de equipaje?

i) Un kiosco vendio 60 revistas el dia lunes. El martes vendié el 50 % menos de lo que vendié el
lunes. El miércoles vendié un 50 % mas que el martes. El jueves vendiod el 75 % de la cantidad que
vendio el lunes. El viernes vendid 10 revistas menos que el jueves. El sdbado vendié 10 revistas mas
que el promedio de venta entre el lunes y el martes. El domingo vendid las tres cuartas partes de lo
qgue vendio el lunes. Calcular cudntas revistas vendié cada dia.

3) éCon qué cifra completaria para que el nimero sea multiplo de a?

a)12 2 a=4 b)64 95 a=3
c)5 25 a=5 d)874 a=15
e) 504 a=8 f) 75 6 a=9
g)6 - 24  a=11 h) 751 a=2
i) 852 a=6 j) 10 9  a=7
k) 8 5 a=25 Nota: Revisar los criterios de divisibilidad

4) ¢Qué cifra hay que poner para que el numero 367

a) Sea multiplo de 3y de 5? b) sea multiplode 2 y de 5?

5) Completa la siguiente tabla de acuerdo a los valores a, b y ¢ dados

a |b fc Ja-b.c (a-b).c a.c-b? a:b—a.c
6 |2 4
1 I8 5




3 2 |1
3 k2
2 |3 |1
1 |

6) Calcular el valor numérico de las siguientes expresiones, sabiendo que A=-5 B=1y

C =3, resolver:

a)(2.A+C)-B+C:(3.B) = b) (5.A-3.B):2.B=
c)[10-(3.B+(C)]:2.B= d) [25+(C—-B).A-5.A]:(10—-A) =
7) Escribi todos los divisores de 35y 75.

a) ldentificar el MCD.

b) Hallar la descomposicién en factores primos de 35y 75.

c) Identificar el MCM.

d) Multiplicar 35 . 75 y expresar el resultado en su forma polinédmica (es decir, como sumas de
productos por potencias de diez).

8) Completar:

La descomposicidn en factores primos de 270 es...
El minimo comun multiplo entre 24,30y 48 es...
Los divisores comunes entre 48 y 72 son ...

En una divisidn, cero solamente puede ser el...

Un multiplo de dos pero no de cuatro y menor que doscientos es...

9) Completen el Cuadrado magico: La suma de filas, columnas y diagonales da 34.
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1) Expresa las zonas sombreadas en forma fraccionaria y porcentual

2) Escribir la fraccion irreducible, que representa cada zona sombreada, del entero.

a) Indicar qué zona rayada en la Fig. |, corresponde a la mitad de un tercio del entero; iqué
fraccidon del total representa dicha zona? ¢ Qué operacion entre 1/2 y 1/3 puedo realizar para
encontrar la fraccién del total?

b) Indicar qué zona rayada en la figura ll, corresponde a los tres cuartos de un sexto del entero,
équé fraccidn del total representa dicha zona?équé operacién entre 3/4 y 1/6 puedo realizar para

encontrar la fraccion del total?

C) Indicar qué zona sombreada de la figura lll, corresponde a la mitad de un medio del entero,
équé fraccidn representa del total? ¢ Qué operacion puedo realizar entre 1/2 y 1/2 para obtener la
fraccion anterior?

Fig | Fig Il Fig Ill
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3) a)éQué parte es 2/3 de 1/5? b) ¢Qué parte es 2/7 de 3/8?

175

318

27

4) a)Sombrea en un rectangulo 2/5 de 1/3 équé parte es del total?
b) Sombrea en un rectangulo 1/4 de 2/3 équé parte es del total?

c) Sombrea en un rectangulo 2/7 de 2/9 équé parte es del total?

5) Representa graficamente las siguientes situaciones:

a) Rayé 1/5 del entero y luego 2/7 de lo que quedaba, équé parte del entero quedd rayada? ¢y
sin rayar?. Si los 2/7 se rayan del total ¢ qué parte del entero queda rayada? Y¢ sin rayar?

b) Sombreé 2/3 del entero y luego 3/4 de lo que quedaba iqué parte del entero quedd
sombreada? ¢Y sin sombrear?. Si los 3/4 se marcan sobre el total, {qué parte del entero
guedd sombreada? Y ésin sombrear?

6) Resuelve grafica y analiticamente:

a) Entre Ana y Ariel compran una enciclopedia. Ana aporta las dos terceras partes del precio
mientras que Ariel pone $ 149,45 y llegan asi a cubrir el precio total ¢cuanto cuesta la enciclopedia?

b)  Carlos reparte caramelos entre sus tres hijos, al mayor le da la tercera parte, al del medio la
cuarta parte y al menor dos quintas partes. Luego del reparto le sobran dos caramelos.écuantos
caramelos tenia Carlos para repartir?




c) Alejo, Bruno, Carlos y Diego se reparten cierta cantidad de dinero. Alejo toma un tercio de
dinero y se va. Bruno toma un tercio de lo que queda; Carlos toma $500 y sélo quedan $100 para
Diego. é{Cudnto dinero habia en total?

d) Si una persona por dia emplea la cuarta parte de lo que gana en alimentos, dos tercios de lo
que quedaba en otros gastos y cada 14 dias ahorra S 104,30 ¢ Cuanto gana por dia? Y écuanto gana si
los dos tercios son del total?

e)  Maria pint6é 2/3 de una pared, Juan el 23% del resto de esa pared. {Qué parte de la pared
quedd sin pintar? Y {qué parte quedo sin pintar si el 23% es del total?

f) Juan tiene una caja con figuritas pero sélo los 2/5 del total le pertenecen. Brian tiene la mitad
de lo que tiene Juan y hay 18 figuritas que son de los dos. ¢ Cuantas figuritas hay en la caja?

g) una canilla puede llenar un tanque en 10 horas, mientras que un desagle puede vaciarlo en 15
horas.

1) équé parte del tanque se llena en una hora?
2) équé parte del tanque se desagota en una hora?

3) écuanto tiempo tardara el tanque en llenarse si la canilla y el desaglie estan abiertos al mismo
tiempo?

h)  El suplemento cultural de un diario esta formado de esta manera: la tercera parte de las
paginas estan dedicadas a espectaculos. Del resto, la quinta parte esta dedicada al teatro y la mitad
estd ocupada por articulos de artes pldsticas. Las pdaginas restantes estan dedicadas a la literatura.
¢Qué parte de la revista se dedica a literatura?

7) a) Representa en una recta numérica: -1/3,5/2, 2/5, -7/3.
b) Nombra por lo menos tres fracciones que estén ubicadas entre 2/5y 3/5.

1) Escribir una fraccién que represente la parte sombreada:

a) b) c)




d)

9) Simplificar y transformar las sigs fracciones en nimeros decimales y porcentaje:
a) 21/9 = b) 38/100 = c) 204/22 = d) 36/12=e)4/5= f)7/3 = g)11/7= h)8/25=
10) Calcular cudnto le falta a cada uno de los siguientes nimeros para llegar a 1.
a)l/3 b)0,38 «¢)2/5 d)0,99 e)7/9 f)0,731 g)0,05 h) 3/4

11) Expresar en forma de fraccién los siguientes enunciados:

a) 7 de los 20 departamentos estan vendidos. b)1

dia del afio.

¢) 15 de los 28 comercios cerraron por vacaciones.

d) 5 meses del afio.

e) En el conjunto de 12 teclas de un piano, 7 son blancas.

f) 5 alumnos del total del curso.

12) Representar graficamente y en la recta numérica:

a)2/5 b)6/3 c)7/10 d)9/4 e)3/7

13) Representar en la misma recta numérica:

a)5/8;0;-3/4;-2;1/2 b)-7/6;-5/9;1;0;1/3

14) Marcelo, Tatiana y Martin tienen, cada uno, un rectangulo de igual tamafo. Marcelo pinta 3/4 de
su rectangulo de color negro, Tatiana pinta 6/8 del suyo de color amarillo y Martin 9/12 del suyo
de color rojo. ¢Quién pintd mas?éPor qué?

15) Comparar: a)5/8 ........ 3/4 b)9/6........... 12/8 «¢)7/3............. 20/12

16) Escribir una fraccion equivalente a:




a) 5/3 que tenga por denominador 30.
b)  1/3 cuyo denominador esté comprendido entre 6y 18.
17) Resolver: a) 8/20-(3/8-1/5)= b)(3/4-1/3)+7/6= <c)(9/5+3/4)-(2+1/2)

18) Resolver:a)2/5.7/3= b)1/2.4/7.3= ¢)12/35:4/25= d)6/15.5/3: 8/9=

19) Resolver: a) (2/3)2=  b) (1/4)*= ¢)(3/5)°= d)(1/2)*= e)4/H=

f)36/25= g)31/8< h)1/16=V i)41/81=

20) Simplificar y luego transformar a niumero decimal, en porcentajey a
75 numero mixto (si es posible). 210 135
100 105 90
a) - b) __ P56= c) @128 _ da = e) P28 f) -
32 3207

22) Reconstruir las siguientes figuras:

a) son los 3/8 del total b) son los 2/7 del total c) es 1/2 del total

24) De los 32 caramelos que tenia en una bolsa, Federico se comid 3/4 partes. ¢ Cuantos caramelos se
comio?

25) Calcular:a) 1/5de 90 b)2/3de33 c¢)5/7ded42 d)3/2del6 e)5/6de36

26) A un concierto de rock asistieron 5/7 partes de la capacidad del local. ¢Cudntas personas
asistieron si el local tiene 854 lugares?

27) Completar los espacios en blanco para que las fracciones resulten equivalentes:
a) 4/5 =..../30 b) 4/9 = 12/.... c) -7/3 =..../15 d) -2/...=../21

28) El sefior Lopez y su sefiora han comprado una PC con los 7/8 de los $ 1320 que obtuvieron por la
venta de un lote. Con 2/5 del resto quieren comprarse un juego de sillas y con 7/9 de lo que aun les
sobra compran pintura para su casa. ¢ Cuanto dinero destinardn para cada caso?¢ Y cuanto les sobra ?

29 Completar la siguiente serie de nimeros:

a) 1/2;2/3;3/4;........ b) 2/5;3/6;4/7; ...........




30) Completar con menor, mayor o igual:
a) 326....... 32,06 b) 1/5....... 0,21 «¢)-0,3333....... -1/3

31) La distancia entre dos ciudades es de 250 Km. Si un auto recorrié 3/10 de esa distancia en la
primer etapa, y 2/5 en la segunda etapa, écuantos Km. debe recorrer adn ?¢ qué fraccion del
total falta recorrer ?

32) La base de un rectangulo es de 84 mm. y su altura mide 3/7 de la base. Construir dicho rectangulo
y calcular su perimetro.

33) Un vifatero vendié las 2/5 partes de su cosecha de 1000 Kg.; hizo vinagre con la sexta parte de lo
que le quedaba y con el resto elabord vino . ¢ Qué cantidad de kilos de su cosecha destiné a cada
trabajo?

34) La suma entre 3/2 de un nimero desconocido y el opuesto de 1/2, da como resultado el producto
entre 5/3 y el opuesto de 3/4. {Cual es el nUmero?

35) Completar los siguientes cuadros:

- 2 Ya -3/21(0 -1 : -1 |3/4 |-5/20 3
-1/3 2/5

3 -2/3

0 4

-5/6 0

3/5 -5/8

36) De un tanque de 600 litros de agua 1/4 se usan para higienizar, 7/30 para beber y 2/5 para regar.
¢Cuantos litros de agua quedan en el tanque? ¢Qué porcentaje y qué fraccién del total
representa?

37) En una caja de 2500 cm? se colocan 2/5 del volumen de arena, del resto 7/15 de tierra y del resto
3/8 de arcilla. ¢Qué volumen de la caja quedd sin llenar ? ¢ Qué porcentaje y qué fraccidn del
total representa ?

38) Por la ampliacién de una avenida hay que transplantar 750 de los 1200 arboles que crecen en el
lugar. ¢Qué porcentaje y qué fraccion del total representan los arboles que NO se transplantan?

40) Calcular: 1)2/3de45 11)1/2de1/4de100 1ll)1/2de4/5del

41) a) 102.10.10%.10 = b) 2.23= c)ata.a=




d) (1/3)%.1/3.(1/3)= e) (-1)2. (-1/2)%.(1/2)=
f)35:33= g) 156 /153= h)a? /ab = i)(-1/8)° : (-1/8)7 =
k) (3= 1)(2%)*= m)(a?)2= n)[(-1/2)*]%=

45) Marcos gana $ 1 el 12 de mayo, S 2 el 2 de mayo, $ 4 el 3 de mayo, y asi sucesivamente. ¢cuanto
ganara el décimo dia?

46) Un bidlogo estudia cierto cultivo de células y observa que la masa celular aumenta y se duplica
cada hora. Partiendo de una masa de 10 células, completa la siguiente tabla:

Tiempo en horas 1 2 3 |4 |5 |6 |7
Cant de células 20=5.22 40=5.23
ANGULOS

Introduccion

Un angulo es una porcidén del plano limitada por dos semirrectas con el mismo origen. El origen de
esas semirrectas se llama vértice del angulo y las semirrectas son sus lados. Para indicar cual es el
angulo al que se hace referencia se lo marca con un arco.

Angulo

Vertice

Como ya sabemos, las semirrectas tienen origen pero son infinitas, por lo tanto, el angulo abarca en
su amplitud una porcidn infinita del plano.




Medir un angulo es dar la medida de su amplitud. La medida de un angulo se logra mediante lo que
se llama un gonidmetro. Un gonidmetro muy conocido es el “transportador”.

III

Colocando correctamente el transportador, es decir, haciendo
coincidir el centro del mismo con el vértice del dngulo y el cero
de la escala con uno de los lados, el lugar de la escala por el que
pase el otro lado marca la medida del angulo en “grados”.

Es de destacar que, por lo general, el transportador tiene dos escalas una que comienza a la derecha
del centro y la otra que comienza a la izquierda.

¢Cual es larazén?

Se puede decir entonces que es importante leer cuidadosamente la medida en el instrumento para
no confundir la escala y dar una medida incorrecta.

Ejercicio 1

Medir con transportador los siguientes angulos:




Tipos de dngulos

(Se va a trabajar con los angulos de 02 a 3609)

En el rango mencionado, existen diferentes tipos de dngulos, las dos clases mas amplias son:

v la de los angulos convexos, que son

v la de 10s ANgUI0S CONCAVOS, QUE SON .....uvviiieeieiiiieie e et e e e e ciitre e e e e eeanaae e e e e e snaeeaaean

Dentro de los dngulos convexos se encuentran:

(escribir la definicién de cada uno en funcién de su amplitud)

« Angulo nulo

* angulo agudo

L 1 =01 (o N o =T o T

* angulo obtuso
+ angulollano

Dentro de los dngulos céncavos suele destacarse:
Ejercicio 2

Dibujar un angulo de cada tipo mencionado, indicando su medida




Angulos en sistema radial

Hasta ahora la medida de los angulos ha sido expresada en grados.
El sistema en el que estdn expresados estos dngulos es el sexagesimal.

Es el sistema que se ha venido usando desde la escuela primaria en el que:

1 giro 3602
1¢ 60
1 60"

Ademas de este sistema existe otro muy usado que es el sistema radial.
Su unidad es el radian.

Un radidn ( se expresa 1') es el angulo que abarca en una circunferencia, un arco de la misma
longitud que el radio.

longitud = r

Es de notar que no importa cudl sea el radio de la circunferencia, el arco de la medida de su radio
abarca siempre el mismo angulo épor qué serd?

De la escuela primaria podemos recordar que en la longitud de la circunferencia su didmetro
cabe tres veces y un poquito.

Ese tres y un poquito que se mide con un hilo alrededor de, por ejemplo, un disco es en realidad
un nimero muy conocido:

Tt =3, 1416...

Se trata de un numero “irracional”, los puntos suspensivos después del 6 decimal indican que el
numero continda indefinidamente. Lo especial de las cifras decimales de m es que no siguen

ninguna secuencia, es decir es un nimero decimal infinitamente no periddico




Volviendo al asunto de la medicidn de dngulos, decimos que si el didametro cabe 1 veces en la
circunferencia, el radio (que es la mitad del didmetro) debe caber 2 rt veces.

Es decir

‘Un giro equivalea2 '

épor qué?

Supongamos que se quiere expresar la medida de un angulo de 472 en sistema radial

¢Cuales serian los pasos a seguir para lograrlo? ( ayuda: la proporcionalidad es la clave)

5nr
Supongamos que se quiere expresar la medida de un angulo de —_ en sistema sexagesimal

8

¢Cuales serian los pasos a seguir para lograrlo ? ( ayuda: la proporcionalidad es la clave)

En el camino se obtiene, para este calculo, 112,59. A esto se lo llama expresidn decimal del angulo.

¢Qué significa 112,597




L2020

Entonces para expresar en sistema radial la medida de un dngulo dado en sistema sexagesimal,

conviene expresarlo previamente, si es necesario, en forma decimal.

Ejercicio 4

Calcular en grados, minutos y segundos la medida de 1'

Ejercicio 5

Completar la siguiente tabla (aproximar cuando sea necesario)

Decimal

Sexagesimal

Radial

223,75 ¢

13221530

S5nr

120230°30”

0o

127,259




Pares de angulos

Dos angulos pueden ser tales que:

a) Su suma ( la suma de sus amplitudes) sea (la amplitud de) un angulo recto, en tal caso los
angulos se llaman complementarios

b) Su suma ( la suma de sus amplitudes) sea (la amplitud de) un angulo llano, en tal caso los
angulos se llaman suplementarios

Ndtese que la Unica condicidn que se ha impuesto es que la suma sea un recto o un llano. Quiere
decir que los angulos complementarios y suplementarios pueden considerarse, por ejemplo, uno
en Villa Urbana y otro en Villa La Angostura con tal que sus amplitudes sumen lo requerido.

La aclaracién anterior viene a cuento de que a Lado comin
veces dos angulos pueden ser consecutivos.

Vértice

Dos angulos son consecutivos cuando

tienen el mismo vértice y comparten
un lado.

Como puede inferirse dos angulos consecutivos también pueden ser complementarios o
suplementarios. Pero para que dos angulos sean complementarios o suplementarios no es necesario
gue sean consecutivos.

Cuando dos angulos suplementarios son

Por lo tanto, los angulos
adyacentes son angulos
consecutivos cuyos lados no
compartidos son semirrectas
opuestas.




consecutivos se dice que son adyacentes

Lado comun

Ejercicio 6

Completar la siguiente tabla

Angulo Complementario Suplementario
67230°42"
r
n
12
165,75°

Ejercicio 7
Indicar si las siguientes expresiones son verdaderas o falsa y explicar por qué.

a) Dos angulos adyacentes son siempre uno agudo y uno obtuso

b) Dos dngulos rectos son suplementarios

c) Dos angulos suplementarios pueden ser ambos obtusos

d) Dos angulos complementarios pueden ser uno agudo y uno obtuso




POLINOMIOS

Ejercicios y problemas de polinomios

1).- Di si las siguientes expresiones algebraicas son polinomios o no. En caso afirmativo, sefiala cual

es su grado y término independiente.

1.x4=-3x°+2x2+5

2. \/;+7X2+2
3.1-x4
7
_Z_X_?
4, >

5.x3+x°+x2 6.x-2x3+8

2)- Escribe:

1. Un polinomio ordenado sin término independiente.
2. Un polinomio no ordenado y completo.
3. Un polinomio completo sin término independiente.

4. Un polinomio de grado 4, completo y con coeficientes impares.

3).- Dados los polinomios:

P(x) =4x?-1
Q(x)=x3>-3x>+6x-2
R(x)=6x2+x+1

S(x)=1/2x2 + 4




T(x)=3/2x2+5

U(x) = x2 + 2 Calcular:
1. P(x) + Q(x) =

2. P(x) - U (x) =
3.P(x)+R(x) =
4.2P(x) - R (x) =

5. S(x) + T(x) + U(x) =
6S(x) = T(x) + U(x) =
4).- Dados los polinomios:
P(x) = x4 - 2x2 - 6x - 1
Q(x) =x3 - 6x2 + 4 R(x)
=2x* - 2x - 2 Calcular:
P(x) +Q(x) - R(x) =

P(x) +2 Q(x) - R(x) =

Q(x) + R(x) = P(x)= 5).-
Multiplicar:

1. (x*-2x2+2) - (x*-2x+3) =
2. (3x2-5x) - (23 +4x>-x+2)= 3. (2x2=-5x+6) - (3x* - 5x3 - 6x2+ 4x —
3) = 6).- Dividir:

1. (x*-2x3-11x?>+30x - 20) : (x> +3x - 2)




2. (x®+5x*+3x2-2x) : (x*-x+3) 3. P(x)=x>+2x3-x-8 Q(x) =x? -
2x + 1 7).- Divide por Ruffini:

1. ()3 +2x+70):(x+4)

2. (x°-32):(x-2)

3(x*-3x2+2):(x-3)

8).- Halla el resto de las siguientes divisiones:

1. (x> -2x*-3):(x-1)

2. (2x* = 2x3+3x2 +5x + 10) : (x + 2)

3.(x*=-3x*+2): (x-3)

9).- Indica cuales de estas divisiones son exactas:

1. (x3-5x-1):(x-3)

2. (x6-1):(x+1)

3. =-2x3+x2+x-1):(x-1) 4. (x1°-1024) : (x + 2)

10).- Comprueba que los siguientes polinomios tienen como factores los que se indican:

1. (x - 5x -1) tiene por factor (x - 3)
2. (x® - 1) tiene por factor (x + 1)
3. (x* - 2x3 + x2+ x - 1) tiene por factor (x - 1)

4. (x1° - 1024) tiene por factor (x + 2)

11).- Hallar a y b para que el polinomio x> - ax + b sea divisible por x? - 4.




12).- Determina los coeficientes de a y b para que el polinomio x3 + ax? + bx + 5 sea divisible por x2 + x

+1.

13).- Encontrar el valor de k para que al dividir 2x? — kx + 2 por (x — 2) dé de resto 4.
14).- Determinar el valor de m para que 3x? + mx + 4 admita x = 1 como una de sus raices.
15).-Hallar un polinomio de cuarto grado que sea divisible por x?> — 4 y se anule para x =3 y x=5.

16).- Calcular el valor de a para que el polinomio x* — ax + 8 tenga la raiz x = -2, y calcular las otras

raices.

RESPUESTAS

1).- Di si las siguientes expresiones algebraicas son polinomios o no. En caso afirmativo, sefiala cudl es
su grado y término independiente.

1.x4-3x°+2x2+5

Grado: 5, término independiente: 5.

2. \/;+7X2+2

No es un polinomio, porque la parte literal del primer monomio esta dentro de una raiz.

Grado: 4, término independiente: 1.

2
4 F_X_?

No es un polinomio, porque el exponente del primer monomio no es un nimero natural.
5.3 +x°+x2
Grado: 5, término independiente: 0.

6.x-2x3+8




No es un polinomio, porque el exponente del 22 monomio no es un nimero natural.

Grado: 3, término independiente: -7/2.
2).- Escribe:
1. Un polinomio ordenado sin término independiente.
3x4 - 2x
2. Un polinomio no ordenado y completo.
3x - x2+5-2x3
3. Un polinomio completo sin término independiente.
Imposible
4. Un polinomio de grado 4, completo y con coeficientes impares.

X' =x3-x2+3x+5

3).- Dados los polinomios:
P(x) =4x*>-1

Q(x) =x>-3x2+6x-2
R(x)=6x2+x+1

S(x) = 1/2x2 + 4
T(X)=3/2x2+5

U(x) = x2 + 2 Calcular:

1). P(x) + Q(x) =




=(4x2-1)+(x®-3x*+6x-2)=
=x3-3x>+4x?>+6x-2-1=
=x3+x2+6x-3

2). P(x) - U (x) =
=(4x*-1)-(x*+2)=
=4x?-1-x*-2=

=3x2-3

3). P(x) + R (x) =
=(4x2-1)+(6x2+x+1)=
=424+ 6x2+x-1+1=

= 10x? + x

4). 2P(x) - R (x) =
=2-(4x*-1)-(6x>+x+1)=
=8x?-2-6x2-x-1=
=2x*-x-3

5). S(x) + T(x) + U(x) =
=(1/2x2+4)+(3/2x*+5)+ (x*+2) =
=1/2x2+3/2x*+x*+4+5+2=
=3x2+11

6). S(x) = T(x) + U(x) =
=(1/2x>+4) - (3/2x*>+5) + (x*+2) =

=1/2x2+4-3/2x*-5+x>+2=




4.- Dados los polinomios:

P(x) =x*-2x*-6x-1

Q(x) =x3-6x*+4 R(x) =

2x* -2 x -2 Calcular:

P(x) + Q(x) - Rx) =
=(x*-2x-6x-1)+(x3-6x2+4) - (2x*-2x-2) =
=x -2 -6x-1+x3-6x2+4-2xY+2x+ 2 =

=x -2+ - 2x2-Bx2 - 6Xx+2x - 1+4+2=
=-x*+x3-8x*-4x+5

P(x) + 2 Q(x) - R(x) =
=(x*-2x2-6x-1)+2-(x*-6x2+4) - (2x*-2x-2) =
=x4-2x2-6x-1+2-12x* +8 - 2x* + 2x + 2 =
=Xt -2+ 23 -2 - 12x2 - 6x+2x -1+ 8+2 =

= —x*+2x3- 14x% - 4x + 9

Q(x) + R(x) = P(x)=
=(x®-6x2+4)+(2x*-2x-2) - (x*-2x2-6x-1) =
=x3-6x2+4+2x* -2x -2 - x*+ 2x% + 6x + 1=

=24 - x4+ x3-Bx2+ 2X% -2X+ 6Xx+ 4 -2 + 1=

=x*+x3-4x* +4x + 3




5).- Multiplicar:

1. (x*=2x2+2)- (x> -2x+3) =

=x6-2x>+3x* - 2x* + 4x3 - 6x% + 2x? - 4x + 6=

=X -2 - 2x4 +3x* + A + 2x2 - 6X2 - 4Xx + 6 =

=xC -2 +x*+4x3-4x>-4x + 6

2. (3x2-5x)- (2x3+4x*-x+2) =

= 6x° + 12x* - 3x3 + 6x2 - 10x* - 20x3 + 5x? - 10x = = 6X° +
12x* - 10x* - 3x3 - 20x3 + 6x2 + 5x? - 10x =

= 6x° + 2x* - 23x3 + 11x? - 10x

3. (2x2-5x+6)-(3x*-5x3-6x>+4x-3) =

=6x%- 10x° - 12x* + 8x3 - 6x% - — 15x°

+25x% +30x3 - 20x2 + 15x +

+18x* - 30x3 - 36x%+ 24x - 18 =

= 6x% - 10x° - 15x° — 12x* + 25x* + 18x* +

+8x3 - 30x3 + 30x3 - 6x2- 20x? - 36x? + 15x + 24x - 18 =
= 6x8- 25x° + 31x* + 8x3 - 62x? + 39x - 18 6).-

Dividir:

1). (x* = 2x3 - 11x%> + 30x - 20) : (x? + 3x - 2)




% =2x7 -11x% +30x - 20
—x* - 3x% 4 2x°
-5x% - Ox*+30x
Ex®+15x%-10x
6 x* +20x - 20

-Bx% -18x +12

2y - 8

2). (x84 5x* + 3x2- 2x) : (x> = x + 3)
x® + 5x° +3x% - 2x

—x® 4 xt - 3

w5+ 2t

S S G

Sx? -3kt 437

—Sxt + 3w - 0x?

|>—:2+3><—2

% -5x +6

X' - x+3

e x? + 35 -6

-bBxt-2x
Ex* —fx +18
- Bx +18

3). P(x)=x"+2x3-x-8 Q(x)=x?>-2x+1

e + e ® -x -8
T+ Pt =
Pt

- 2xt + g - 2x*
Ew® -2 x% - x
—-Ex¥ +10x% - By

Guw? -6 -8
-8x%+16x -8
10x - 16

7).- Divide por Ruffini:

1(x3+2x+70): (x + 4)

|x2—2><+1

Wi+ P +Ex + 8




1 0 2 70

-4 -4 16 -72
1 -4 18 |2
Cx)=x"-4x +18 Rx)=-2

2(x>-32):(x-2)
1 0 0 0 o -32
2 2 4 5 16 32

1 2 t 8 16 ]EJ
C(x)=x*+2x>+4x*+8x+16R=0

3 (x*-3x2+2):(x-3)

i 0 -3 0 2
3 3 9 18 54
13 6 18 |56

C(x)=x>+3x>+6x+18 R=56

8).- Halla el resto de las siguientes divisiones:

1. (x> -2x2-3):(x-1)

R(1)=1°-2-12-3=-4

2. (2x* - 2x3+3x2+5x +10) : (x + 2)
R(-2)=2-(-2)*-2-(-2)3+3-(-2)?+5-(-2)+10 =
=32+16+12-10+10=60

3. (x*-3x2+2): (x-3)

P(3)=3%-3-32+2=81-27+2=56

9).- Indica cuales de estas divisiones son exactas:




1. (x3-5x-1):(x-3)
P(3)=33-5-3-1=27-15-1#0
No es exacta.

2. (x-1):(x+1)

P(-1)=(-1)*-1=0

Exacta

3. (x*-23+x2+x-1):(x-1)
P(1)=14-2-13+12+1-1=1-2+1+1-1=0 Exacta
4, (x*0-1024): (x+2)

P(-2) =(-2)°-1024 =1024 - 1024 =0
Exacta

10).- Comprueba que los siguientes polinomios tienen como factores los que se indican:
1. (x3 - 5x -1) tiene por factor (x - 3)

(x3 = 5x —1) es divisible por (x - 3) siy sélosi P(x =3) = 0.
P(3)=33-5-3-1=27-15-1%20

(x = 3) no es un factor.

2. (x6 - 1) tiene por factor (x + 1)

(x® - 1) es divisible por (x + 1) siy sélo si P(x=-1) = 0.

P(-1)=(-1)6-1=0 (x+

1) es un factor.

3. (x* - 2x3 + x2 + x - 1) tiene por factor (x - 1)




(x* = 2x3 + x% + x - 1) es divisible por (x - 1) siy sélosi P(x =1) = 0.
P(1)=14-2-13+12+1-1=1-2+1+1-1=0

(x— 1) es un factor.

4. (x1° - 1024) tiene por factor (x + 2)

(x19- 1024) es divisible por (x + 2) siy sélo si P(x =-2) = 0.

P(-2) = (-2)1° - 1024 = 1024 - 1024 =0 (x + 2)

es un factor.

11).- Hallar a y b para que el polinomio x° - ax + b sea divisible por x? - 4.
2= 4 =(x+2)-(x-2)
P(-2)=(-2)>-a-(-2)+b=0
-32+2a+b=0 2a+b =32
P(2)=2°-a-2+b=0

32-2a+b=0 -2a+b=-32

e
!
U
|
!
|
i

12).- Determina los coeficientes de a y b para que el polinomio x3 + ax? + bx +5 sea divisible por x? + x
+ 1.

+ &’ +hbx +5 |x2+x+1

- »+3-1
(a—l)x2+[b—1)x +5
—fa-1)x*-{a-1\x-a+l

(b-ajx-a+6




b-a=0 -a+6=0a=6

13).- Encontrar el valor de k para que al dividir 2x? - kx +2 por (x — 2) dé de resto 4.
P(2)=2-22-k-2+2=4

10-2k=4 -2k=-6 k=3

14).- Determinar el valor de m para que 3x* + mx + 4 admita x = 1 como una de sus raices.
P(1)=3-12+m-1+4=0

3+m+4=0 m=-7

15).- Hallar un polinomio de cuarto grado que sea divisible por x2 - 4 y se anule parax =3y x=5.
(x=3)-(x=5)-(x*-4)=

(x*-8x+15) - (x*-4)=

=x* - 4x? - 8x3 +32x + 15x%> - 60 =

=x*-8x3+11x%?+32x - 60

16). Calcular el valor de a para que el polinomio x3 - ax + 8 tenga la raiz x = - 2, y calcular las otras
raices.

P(-2)=(-2)*-a-(-2)+8=0 -8+2a+8=0 a=0




(x+2) (x2-2x+4) x?

-2x+4=0

2+-u'22 _2*44-16 21«.!'—12¢]R

z z

X o=

No tiene mas raices reales.

Resolver:
1Clasificar las siguientes expresiones algebraicas
a) (5-x%)/3x
b) x3+2x—x2
) v¥/2-2xy/(x-3)
d) 2.(x—3)+5yz’x—x?/4
e) [2Y2+(3x)3-4Y4/(x~y)
f) 4x1+3
2) Decir si las siguientes expresiones algebraicas son polinomios o no.
a) 2x +3x2-1/2
b) 2x + 3x2=1/x
c) 3x—2(x +4)?
d) (3x—4)x23) + 4

3) Determinar grado y coeficiente principal de los siguientes polinomios, ordenarlos segun las
potencias decrecientes.

a) 4x3 -1 + 3x?

b) x3/2 + x°

c) -2x + 3x3-2x2/3

d) —(x=4)/3+(8-x+x3)/2

4) Hallar C(x) y R dividiendo P(x) y Q(x).

a) P(x)=x3-x*+4 y Q(x)=-x3-x+1
b) P(x)=x*+a* y Q(x) = x? + a2

c) P(x)=2y%/3 y Q(x) =

d) P(x)=23-222-1+z2 y Q(x)=-z+1

5) Hallar C(x) y R dividiendo P(x) y Q(x) por Ruffini.




a) P(x) =x*/2+x%-1 y Q(x) =x-2

b) P(x)=-x+x3 vy Q(x)=x+1/2

c) P(x)=-x+3-x3-x> vy Q(x)=x+2

d) P(x) = a.(x3—a3) y Q(x)=x-a

e) P(x)=(x—-2)3-3(x-2)y Q(x) =3x—1+2x)
f) P(x) = x* - x y Q(x) =(3x—1)/4

9)  P()=2¢ y Q(x) = - 3x +2

6) Decir si P(x) es divisible por Q(x).

a)
b)

P(z) =222-z-1y Q(z)=z-1
Pit)=t*—a%t>+t+a vy Qt)=t+a

7) Calcular el valor numérico de P(x) para los siguientes valores:

a) x=1

b) x=-1
C) x=2/3
d) x=-3

P(x) =x/2-3.x+4.x*>-5x3-2.x*/3+5/4
9) Dados los polinomios: P(x) = 4.x? - x + 2
Q(x)=x>+x-1
R(x) = 2.x - 1 Hallar:
a) P(x)+Q(x)
b) P(x) + R(x)
c) Q(x).R(x)
d) P(x).Q(x)
e) P(x):R(x)
f) Q(x):R(x)
g) Elresto de la divisiéon de P(x) por x - 1
h) P(-1)
) P(-2) +[Q(-2)]?
j) Elgrado de [P(x)]*

10) Dividir por Ruffini los siguientes polinomios:
a) P(x)=3.x3+2x*-x-% Q(x)=x+2
b) P(x)=x"+x>-x3-x Q(x)=x-1

c) P(x)=64.x°+2° Q(x)=x-1

11) Verificar los resultados de los ejercicios anteriores por el Teorema del Resto.




12) Dividir por Ruffini los siguientes polinomios:

a) P(x)=x%/2+x*-1 Qx)=x-2
b) P(x)=-x*+x3Q(x) =x+1/2
c) P(x)=-x+3-x3-x> Q(x)=x-2
d) P(x)=a.x®+a?) Q(x)=x-a
e) P(x)=(x-2)3-3.(x-2) Q(x) =3.x-(1+2.x)
f) P(x)=2x3+3x-1 Q(x)=2x-1
g) P(x)=x*-x Q(x)=3.x/4-1/4
h) P(x)=2x> Q(x)=-3.x+2
13) Determinar k, sabiendo que el resto de la divisién entre P(x) y Q(x) es 30.
P(x) = 3.x3 - k.x? - + 2 14) Q(x)=x+2
Decir si:
a)P(x)=2x*-x-1 es divisible por Q(x)=x-2

b) P(x) = x*-a?.x>+x+a15) esdivisible por Q(x)=x+a
Calcular k para que:

a) P(x) =x®-kx* +1 sea divisible por Q(x) = x + 1
b) P(x) = (-k.x + 4)2 sea divisible por Q(x) = x - k
c) P(x) =x*-3.x° + kx-1 sea divisible por Q(x) = x + 2
d) P(x) =x*-2.x* + 1 sea divisible por Q(x) = x — k

16) Sumar los siguientes polinomios:

a) P(x)=0,1.x-0,05.x*>+0,7 Q(x)=0,3.x+1-x*> S(x)=3.x%/2-1/3-x/4

b) R(x)=3.x2-4x3+2-6x+%x> T(X)=7.x°-x*+5/3 U(x)=-(6.x-8x*+4.x3-2.x2+1/3)

c) V(x)=0,1.x-0,05.x>+0,7 M(x)=0,3.x+1-x2 D(x) = 3.x%/2 - 1/3 - x/4 17) Restar los
siguientes polinomios:
P(x) =x*-x3-x>+2x+2Q(x) =2.x>* +3.x3+4.x*-5x+5 18)

Determinar el cociente y el resto de la divisién de P(x) por Q(x).

a) P(x)=10.x3-2.x2+x-6 Q(x) =5.x-2
b) P(x)=x>-2.x3+3 Q(x)=2.x3+1

c) P(x)=2x3-x+1 Q(x)=2x3+x-1

d) P(x)=x/3 Q(x)=x*+1

19) Dados los siguientes polinomios:
P(x)=x2-1 Q(x) =x +

1

R(x) = (x-1)2S(x) = (x +

1)?

Hallar:

a) P(x)/Q(x)
b) P(x) +R(x)/S(x)




c) [P(x)/R(x)]

d) [P(x) - Q(x)]:[R(x) + S(x)]

e) [Q(x)>- R(x)]:P(x)

f)  [P(x) - Q(x)]* - [R(x) - S(x)]?

20) Determinar a y b sabiendo que el polinomio (6.x*> + a.x + b) dividido por (3.x - 2) da
cociente (2.x - 1) y resto 0.

21) Determinar h en (-3 + 2.x2 + h.x) de tal modo que al dividirlo por (x - 5) de resto 140. 22) Si
P(x) = 2.x*- h.x+ 2y Q(x) = x + 1, calcular h para que P(x) sea divisible por Q(x).

23) ¢Para qué valores de a la divisidn de (x? - 3.x - 2.a) por (x + 2) da resto 7?.

24) Sin efectuar ningun tipo de divisidn, obtener el resto de la divisiéon de:

a)P(x)=4x*+6.x*+1 por 2.x+3

b) P(x) = (x - 3)?- 2.(x + 1) por 2.x-(x-1)
c)P(x)=6.x*-3+17.x-79.x/4 -5.x3/225)  por x-3/2
Hallar los valores de a, b y c, tal que:

a) xX*+x3+x*+ax+b sea divisible por (x-1)y(x+1)

b) a.x3-3.x*+b.x-8 sea divisible por (x-3)y(x-5)
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¢ Qué es la normalizacion?

La normalizacion favorece el progreso técnico, el desarrollo econdmico y la mejora de la calidad de vida.

De acuerdo con la ISO la normalizacién es la actividad que tiene por objeto establecer, ante problemas reales o potenciales, disposiciones destinadas a usos comunes y repetidos, con el
fin de obtener un nivel de ordenamiento éptimo en un contexto dado, que puede ser tecnologico, politico o economico.

Se hace referencia, entonces, a una actividad que se plasma en un hecho practico, que luego hay que concretar en un documento que se pone a disposicion del pablico.

La normalizacion implica la participacion de personas que representan a distintas organizaciones de los tres sectores involucrados: productores, consumidores e intereses generales. Es-
tos representantes aportan su experiencia y sus conocimientos para establecer soluciones a problemas reales o potenciales.

Dentro del campo de la normalizacion nacional, el IRAM desarrolla hormas en todas las especialidades, contando actualmente con mas de 7600 normas aprobadas y alrededor de 250
Organismos de Estudio de Normas. Dichos Organismos estan constituidos por especialistas y representantes de todos los sectores interesados, y en ellos se procura que las normas
aprobadas sean el fruto del consenso de todos esos sectores.

Asimismo, dentro del campo de la normalizacion, el IRAM actia como asesor permanente de todos los Poderes Publicos del Estado en sus distintos niveles, nacional, provincial y munici-

pal.

¢ Cuales son sus beneficios?

Los beneficios de la normalizacion son multiples, y apuntan, basicamente, a crear criterios minimos operativos para un producto, proceso o servicio.

* |anormalizacion promueve la creacién de un idioma técnico comun a todas las organizaciones y es una contribucion importante para la libre circulacién de los productos indus-
triales. Ademas, tanto en el mercado local como a nivel global, fomenta la competitividad empresarial, principalmente en el ambito de las nuevas tecnologias.
¢ | a participacion de los distintos sectores en las actividades de normalizacién contribuye con la industria, con las distintas actividades y, por ende, con nuestro pais.
¢ |aindustria para desarrollarse y crecer, independientemente de lo econdmico-financiero, debe apoyarse en la normalizacion en todos sus ambitos dado que cuando un determi-
nado sector industrial no dispone de normas nacionales, dependera de la tecnologia de los paises que si las tienen, debiendo adecuarse a sus requerimientos técnico-
comerciales.
¢ Es una herramienta de intercambio dado gue permite:
o El desarrollo de mercados en armonizacion con las reglas y practicas tendientes a la reduccion de las barreras técnicas al comercio.
o La clarificacién de las transacciones ayudando a la definicion de necesidades, tendiendo a optimizar las relaciones entre clientes y fabricantes y a la elaboracidn de un
referencial para la valorizacion de los productos y servicios y economizando en ensayos suplementarios.
* Es una herramienta para el desarrollo de la economia dado que permite:
o Laracionalizacién de la produccion a través del dominio de las caracteristicas técnicas de los productos, la satisfaccién de los clientes, la validacion de los métodos de
produccion y la obtencion de ganancias en torno a una mayor productividad y la garantia de la seguridad de los operadores e instaladores.
o La fransferencia de nuevas tecnologias dentro de los dominios esenciales para la empresa y la comunidad: nuevos materiales, sistemas de informacién, tecnologia de
vigilancia, electrénica, produccion, etc.
e  Con relacion al usuario:
o Le ayuda a elegir los productos mas aptos de acuerdo al uso al que estan destinados.
o Contribuye a su proteccion. La normalizacion garantiza la concepcion y fabricacion de productos seguros.
® Con relacion a la empresa y a los actores econémicos:
o La normalizacién permite innovar, anticipar y mejorar los productos.
o Permite ser mas competitivo contando con las mejores armas para conquistar los mercados, conociendo mejor tanto a los mercados como a sus tendencias.
* | anormalizacion es también una herramienta para la politica publica dado que constituye un complemento de la reglamentacion y una referencia para la apertura y la transpa-
rencia de los mercados publicos.



¢Qué es el consenso?

El consenso es uno de los conceptos basicos de la normalizacion. Segun la IS0, se define el consenso como "el acuerdo general al que se llega mediante un proceso en el que se han

tenido en cuenta todos los sectores interesados, sin que haya habido una oposicién firme y fundada, y en el que se hayan salvado posiciones eventualmente divergentes. No implica ne-
cesariamente unanimidad".

¢ Qué es una norma?

La norma, que surge como resultado de la actividad de normalizacion, es un documento que establece las condiciones minimas que debe reunir un producto o servicio para que sirva al
uso al que esta destinado.

Por definicion, segln la norma IRAM 50-1:1992 basada en la Guia ISO/IEC 2:1991 una norma es:

"Un documento establecido por consenso y aprobado por un organismo reconocido que establece, para usos comunes y repetidos, reglas, criterios o caracteristicas para las actividades o
sus resultados, que procura la obtencion de un nivel 6ptimo de ordenamiento en un contexto determinado”.

Las normas son un instrumento de transferencia de tecnologia, aumentan la competitividad de las empresas y mejoran vy clarifican el comercio internacional. En este sentido, es importan-
te sefialar que el IRAM adhirié al Cédigo de Buena Conducta para la Elaboracion, Adopcion y Aplicacion de Normas de la Organizacion Mundial de Comercio (OMC), para tratar de evitar
las barreras técnicas al comercio que tanto dafo hacen, especialmente a las economias emergentes.

.Como se utiliza una norma?

La norma es un documento publico y, por lo tanto, puede ser consultada, referenciada y usada por quienes lo deseen. Su aplicacion es voluntaria pero, en algunos casos, las autoridades
pueden dictar reglamentos obligatorios que hacen referencia a las normas. Las normas ayudan a mejorar la calidad, la seguridad y la competitividad industrial.

¢ Quién establece el proceso de normalizacién?

El Reglamento de estudio de normas y del funcionamiento de sus organismos técnicos del IRAM, el cual ha sido aprobado por el Consejo Directivo del IRAM y por la Secretaria de
Industria en el marco del Decreto 1474/1994, establece |las pautas para la constitucion, organizacion y funcionamiento de los organismos de normalizacion y los principios basicos para el
estudio, revision o anulacién de normas nacionales asi como también los mecanismos para la adopcion de normas regionales, hemisféricas e internacionales.

. Coémo es el proceso de estudio de una norma?

El estudio esta a cargo de un Organismo de Estudio conformado por representantes del area especifica con la premisa de nuclear a los diversos sectores involucrados.

Se comienza evaluando los antecedentes, si existiesen, y se redacta un esquema denominado A, el cual se trata en las reuniones técnicas en las que se analiza y se le introducen modi-
ficaciones.

Los textos corregidos dan origen a sucesivos esquemas: A.1, A.2, A.3, etc.

Logrado el primer consenso, el Ultimo esquema pasa a denominarse esquema 1. Este documento se envia a Discusion Publica durante un periodo de 30 a 180 dias; cumpliendo de esta
forma con uno de los principios fundamentales de la tarea de normalizacion, es decir que su tarea resulte de una democracia participativa en la que todos puedan emitir su opinion.

La Discusion Publica es un periodo de difusién amplia en la que el esquema se envia a entidades y personas relacionadas con el tema, solicitandoles el envio de observaciones funda-
mentadas y por escrito, si las hubiese. Finalizado el plazo, se trata nuevamente el esquema en las reuniones del Organismo de Estudio, conjuntamente con las observaciones que hubie-
sen llegado.

Dichas observaciones son analizadas, para lo cual se invita a participar a los que las formularon, y se decide acerca de ellas, si se aceptan o no.

Una vez logrado el consenso final, se aprueba el documento como proyecto y se eleva al Comité General de Normas quien lo revisa desde el punto de vista formal vy lo remite a la Di-
reccion General del IRAM para que lo sancione como norma.

Las normas estan en constante revision y este proceso se reinicia cada vez que se formulen observaciones a las normas, solidamente fundamentadas o bien cuando la norma se torna
obsoleta debido a los avances cientifico - tecnoldgicos en el tema.
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¢ Qué es el Comité General de Normas (CGN)?

El Comité General de Normas es el Organismo, independiente y honorario, creado por el Consejo Directivo del IRAM para:

« Examinar los proyectos de norma aprobados por los Organismos de Estudio considerando su contenido en forma global.

« Coordinar los elementos comunes de los proyectos de norma provenientes de los diversos Organismos de Estudio y observar even-
tuales divergencias con normas ya vigentes.

e Asegurar la redaccion clara y adecuada de los proyectos de normas, en base a las normas fundamentales y segun las directivas ge-
nerales establecidas y que puedan establecerse, de incumbencia de su érbita especifica.

« Elevar a la Direccién General los proyectos aprobados para ser sancionados como normas.

« Actuar como arbitro en los casos de no lograrse el consenso durante el estudio de normas.

« Dictar los Reglamentos de funcionamiento de los respectivos Organismos que dependen del Comité General de Normas, debiendo
comunicarlo al Consejo Directivo.

Los miembros del Comité General de Normas son designados por el Consejo Directivo del IRAM a propuesta de la Direccion General. Son
personas con experiencia en temas de normalizacion y de calidad y especializadas en las diferentes ramas de la ciencia y de la técnica.
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" A
Caracteristicas

¢ De acuerdo con la ISO, la normalizacion es la actividad que tiene por objeto
establecer, ante problemas reales o potenciales, disposiciones destinadas a
usos comunes o repetidos, con el fin de obtener un nivel de ordenamiento
optimo en un contexto dado, que puede ser tecnoldgico, politico o econémico.

¢ La normalizacion implica la participacion de personas que representan a
distintas organizaciones de los tres sectores involucrados: productores,

consumidores e intereses generales.

¢ Las normas sirven como un documento técnico para comprar, vender,
organizar, usar o legislar.

*¢ Norma: Documento que establece las condiciones minimas que debe reunir
un producto o servicio para que sirva al uso al que esta destinado
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Beneficios de la normalizacion

’0

» La normalizacion promueve la creacion de un idioma técnico comun a

todas las organizaciones.

s La participacién de los distintos sectores en las en las actividades de

normalizacion contribuye con distintas actividades.

*%* Esuna herramienta de intercambio ya que permite:

1. El desarrollo de mercados en armonia con las reglas y practicas tendientes
a la reduccion de las barreras técnicas al comercio.

2. Laclarificacion de las transacciones ayudando a la definicion de

necesidades.

L)

» Es una herramienta para el desarrollo de la economia ya que permite:

1. Laracionalizacion de |la produccion a través del dominio de las
caracteristicas técnicas.

2. Latransferencia de nuevas tecnologias, nuevos materiales, sistemas de

informacion, etc.
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" A
Beneficios de la normalizacion

L)

L)

* Con relacion al usuario:

1. Le ayuda a elegir los productos mas aptos de acuerdo al uso al que estan
destinados.

2. Contribuye a su proteccion ya que se garantiza el diseno y fabricacion de
productos seguros.

*%* Con relacion a la empresa:

1. Permite innovar, anticipar y mejorar los productos.

2. Permite ser mas competitivo

*%* Esuna herramienta para la politica publica dado que constituye un
complemento de la reglamentacion y una referencia para la aperturay
transparencia de los mercados publicos

Normalizacién



= A
Sectores de la normalizacion

Es una actividad extensiva a casi todos los campos de la técnica:
** Mecanica

+s* Civil

+* Electrotécnica — Electronica

** Quimica

+* Naval

*» Aerondutica

+* Navegacion

s Metalurgica

+ Etc.
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Tipos de normalizacion

Las normas difieren en cuanto a la formay tipo, dependiendo del tema en
particular de que se trate:

¢ Procedimientos

+»» Especificaciones

+* Métodos de ensayo

*»* Terminologia

+* Simbologia

+¢ Clasificacion

Normalizacién



Niveles de normalizacion

s»*Individual
*Empresa
**Asociacion
**Nacional
**Regional

**Internacional

Normalizacion



" A
Proceso de generacion de una norma
+* Solicitud de elaboracidon de una norma (Organismo de estudio)
*»* Recopilaciéon de antecedentes
+** Generacion de un esquema de Norma (Esquema A)
+* Discusion por el Organismo de Estudio (Esquema 1,2)
+¢* Discusion publica (3 a 6 meses)
** Proyecto de Norma
¢ Revisidn y eventual aprobacion por el Comité General de Normas

** Promulgacién y puesta en vigencia por el Consejo directivo del IRAM
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Informacion gue se encuentra en una Norma
¢ Normas a consultar
** Objeto
¢ Definiciones
+* Condiciones generales
¢ Anexos
¢ Antecedentes
** Inspeccidn y recepcion

** Métodos de ensayo y recepcion
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Normalizacion en el Dibujo Técnico

+* El dibujo técnico estd también sujeto a normas y recomendaciones que pretenden
uniformizar un modo de hacer las cosas para facilitar su entendimiento e interpretacion.
L/ = M V4

** En Argentina, las primeras normas aparecen en la década del 40, basadas
fundamentalmente en las normas DIN alemanas, adoptandose el sistema europeo.

¢ En la revisidn periddica que se les efectia para modernizarlas, se van ido acercando a
la unificacidn internacional, por lo cual se incorporan lineamientos de las normas ISO.

¢ El agrupamiento adoptado en nuestro pais por IRAM es:

» Normas Generales de Dibujo Técnico (lineas, formatos, rotulados, escalas lineales, letras y
numeros, representacion de vistas y perspectivas, cortes y secciones como temas ppales)

» Normas especificas para dibujos de construcciones mecanicas (acotacién de planos
representacion de roscas y tornillos, resortes, engranajes, simbologia mecanica, tolerancias)

» Normas especificas para dibujos de construcciones civiles (acotacién de planos en
construcciones civiles, simbologia de artefactos y accesorios para la construccion)
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